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Conditions physiques au sein du lit  
de semences et implantation des cultures

Guy Richard, Jean Boiffin, u ert Boi ard,  
Laurent Bruc er, sa e e ousin et Jean Ro er strade

Ce chapitre concerne les conditions physiques qui jouent sur le comportement 
des semences et des plantules, à savoir les teneurs en eau et en oxygène, la tem-
pérature, et les obstacles mécaniques. L’évolution de ces conditions dépend avant 
tout du climat, mais aussi des caractéristiques du sol et de l’état de surface de 
la parcelle, qui conditionnent les transferts d’eau, de chaleur et d’oxygène, ainsi 
que l’extension des jeunes tiges et racines.
Parmi les caractéristiques du sol à prendre en compte pour quali�er l’implanta-
tion, l’état structural est sans doute la plus déterminante et la plus variable, dans 
le temps comme dans l’espace. Après avoir délimité les di�érents domaines du 
sol à considérer, nous étudierons donc la genèse et l’évolution de l’état structu-
ral, avant d’aborder les régimes hydriques et thermiques et l’aération des lits de 
semences. Cette analyse nous permettra, in fine, d’identi�er les risques de mauvaise 
implantation, mais aussi les leviers dont dispose l’agriculteur pour s’en prémunir.

     
Chacune des opérations d’implantation, e�ectuées après la récolte du précédent 
cultural et avant les interventions juste après le semis (tableau  0.1, page 20), 
crée des hétérogénéités au sein du pro�l cultural et/ou à sa surface. Vis-à-vis du 
comportement des semences et des plantules, on peut distinguer cinq grands 
domaines (�gure 3.1).

Domaine D0 : la surface du sol
La caractéristique la plus importante est l’éventuelle couverture du sol par un 
�lm plastique ou un mulch végétal, constitué selon les cas de plantes vivantes 
ou de résidus de récolte. Ce mulch végétal peut atteindre quelques centimètres 
d’épaisseur et peut représenter un obstacle à la levée (présence de débris plus ou 
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moins di�ciles à contourner). La couverture du sol joue sur les régimes hydrique 
et thermique du lit de semences (frein à l’évaporation, modi�cation de l’albédo 
du sol, amortissement des amplitudes thermiques, stockage de la chaleur dans 
le cas d’un �lm), et peut constituer un environnement favorable à l’activité bio-
logique, avec des e�ets béné�ques (présence d’auxiliaires), ou néfastes (présence 
de pathogènes et d’autres bioagresseurs).

Fi ure  Les cin  do aines du ro i  cu tura   consid rer our des itin raires  
d i antation a ec a our ou a ec se is direct
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o aine   inter ace entre e so  et at os h re
Il s’agit de la partie super�cielle du sol, de quelques millimètres d’épaisseur. Elle 
joue un rôle crucial dans les échanges gazeux entre le sol et l’atmosphère au-dessus 
de celui-ci. Soumis à l’action des pluies (surtout en cas de sol nu), ce domaine 
peut évoluer vers la formation d’une croûte de battance, devenir un obstacle aux 
échanges entre sol et atmosphère, et constituer �nalement un obstacle à la levée.

Domaine D2 : le lit de semences
Il s’agit du volume de sol qui résulte de l’action des pièces travaillantes du semoir, 
et au sein duquel est placée la semence. L’état structural de ce domaine, de 
quelques centimètres d’épaisseur, conditionne le contact entre la terre et la graine 
et les transferts d’eau permettant la réhydratation des semences, et il détermine 
les conditions physiques au voisinage des semences et des plantules.

o aine   a couche su er cie e a eu ie
C’est l’horizon à partir duquel a été fabriqué le lit de semences ; il persiste juste 
au-dessous du domaine D1 dans les zones situées entre les passages d’éléments 
semeurs, et se situe à la base du lit de semences D2 dans les zones de passage. 
Son épaisseur est en général de 15 à 25 centimètres. Son état structural résulte 
des actions de fragmentation plus ou moins intenses et de tri des mottes exercées 
par les outils de façon super�cielle (dans les cas où le sol est travaillé) et/ou par 
les agents climatiques ou biologiques. Il résulte également du compactage par les 
pneumatiques des tracteurs. Il n’a pas d’in�uence directe sur la germination et 
la levée mais il peut être déterminant vis-à-vis d’autres enjeux de l’implantation, 
tels que la maîtrise des adventices, des ravageurs, et des risques de ruissellement.

o aine   es couches sous acentes au it de se ences
Ce domaine composite comprend à la fois les horizons actuellement ou ancienne-
ment labourés, et les horizons sous-jacents à une éventuelle semelle de labour ou 
au plus ancien fond de labour. Il exerce une in�uence indirecte, mais importante, 
sur les régimes hydrique et thermique du lit de semences. Son état structural joue 
sur la vitesse de ressuyage et donc sur les risques d’excès d’eau en surface, sur la 
vitesse de réchau�ement, et sur les possibilités de remontées capillaires pour ré-
humecter le lit de semences. Il in�ue également sur la mise en place du système 
racinaire, par la présence éventuelle de zones compactes non colonisables.
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    ’        
’

Le ro  cu tura  au se is  dyna i ue de or ation et aria i it  des tats 
o tenus

Après la récolte du précédent cultural, le pro�l cultural évolue sous l’e�et du cli-
mat, des organismes vivants, et des interventions culturales (�gure 3.2).

Fi ure  Facteurs  rendre en co te our ana yser o ution de a structure du so  entre 
a r co te d une cu ture et e se is de a sui ante d a r s anichon et e i otte, 

Les effets des agents climatiques
La pluie et les alternances d’humectation et de dessiccation, ou de gel et de dégel, 
peuvent induire soit une prise en masse (diminution de la porosité et augmentation 
de la cohésion), soit une �ssuration, avec les conséquences inverses. L’intensité 
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