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Conditions physiques au sein du lit
de semences et implantation des cultures

Guy Richard, Jean Boiffin, Hubert Boizard,
Laurent Bruckler, Isabelle Cousin et Jean Roger-Estrade

Ce chapitre concerne les conditions physiques qui jouent sur le comportement
des semences et des plantules, a savoir les teneurs en eau et en oxygene, la tem-
yg
pérature, et les obstacles mécaniques. Lévolution de ces conditions dépend avant
tout du climat, mais aussi des caractéristiques du sol et de I'état de surface de
la parcelle, qui conditionnent les transferts d’eau, de chaleur et d’oxygene, ainsi
q Y8
que 'extension des jeunes tiges et racines.

Parmi les caractéristiques du sol & prendre en compte pour qualifier 'implanta-
tion, I’état structural est sans doute la plus déterminante et la plus variable, dans
le temps comme dans I'espace. Aprés avoir délimité les différents domaines du
sol a considérer, nous étudierons donc la genese et I'évolution de Iétat structu-
ral, avant d’aborder les régimes hydriques et thermiques et 'aération des lits de
semences. Cette analyse nous permettra, 772 fine, d’identifier les risques de mauvaise
implantation, mais aussi les leviers dont dispose I'agriculteur pour s'en prémunir.

Les domaines du sol a considérer

Chacune des opérations d’'implantation, effectuées apres la récolte du précédent
cultural et avant les interventions juste apres le semis (tableau 0.1, page 20),
crée des hétérogénéités au sein du profil cultural et/ou a sa surface. Vis-a-vis du
comportement des semences et des plantules, on peut distinguer cinq grands
domaines (figure 3.1).

Domaine DO : la surface du sol

La caractéristique la plus importante est I'éventuelle couverture du sol par un
film plastique ou un mulch végétal, constitué selon les cas de plantes vivantes
ou de résidus de récolte. Ce mulch végéral peut atteindre quelques centimetres
d’épaisseur et peut représenter un obstacle a la levée (présence de débris plus ou
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moins difficiles & contourner). La couverture du sol joue sur les régimes hydrique
et thermique du lit de semences (frein a 'évaporation, modification de I'albédo
du sol, amortissement des amplitudes thermiques, stockage de la chaleur dans
le cas d’un film), et peut constituer un environnement favorable a I'activité bio-
logique, avec des effets bénéfiques (présence d’auxiliaires), ou néfastes (présence
de pathogenes et d’autres bioagresseurs).

D1Interface entre le sol

il l'atmosphére

—— D2 Lit de semences

D3 Couche supefficielle
ameublie

| Eventuelle semelle de
labour

D4 Couches
sous-jacentes

DO Surface du sol

D1 Interface entre le
/ sol et I'atmosphére

——— D2 Lit de semences

—— D3

| __— Ancien fond de labour

D4 Les couches
sous-jacentes

. Semence

Figure 3.1. Les cing domaines du profil cultural a considérer pour des itinéraires
d’implantation avec labour ou avec semis direct.
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Domaine D1 : Uinterface entre le sol et "'atmosphere

Il s’agit de la partie superficielle du sol, de quelques millimetres d’épaisseur. Elle
joue un role crucial dans les échanges gazeux entre le sol et 'atmosphére au-dessus
de celui-ci. Soumis a I'action des pluies (surtout en cas de sol nu), ce domaine
peut évoluer vers la formation d’une crotite de battance, devenir un obstacle aux
échanges entre sol et atmosphére, et constituer finalement un obstacle a la levée.

Domaine D2 : le lit de semences

Il s'agit du volume de sol qui résulte de I'action des pieces travaillantes du semoir,
et au sein duquel est placée la semence. Létat structural de ce domaine, de
quelques centimetres d’épaisseur, conditionne le contact entre la terre et la graine
et les transferts d’eau permettant la réhydratation des semences, et il détermine
les conditions physiques au voisinage des semences et des plantules.

Domaine D3 : la couche superficielle ameublie

Clest 'horizon a partir duquel a été fabriqué le lit de semences ; il persiste juste
au-dessous du domaine D1 dans les zones situées entre les passages d’éléments
semeurs, et se situe a la base du lit de semences D2 dans les zones de passage.
Son épaisseur est en général de 15 a 25 centimetres. Son état structural résulte
des actions de fragmentation plus ou moins intenses et de tri des mottes exercées
par les outils de facon superficielle (dans les cas ot le sol est travaillé) et/ou par
les agents climatiques ou biologiques. Il résulte également du compactage par les
pneumatiques des tracteurs. Il n’a pas d’influence directe sur la germination et
la levée mais il peut étre déterminant vis-a-vis d’autres enjeux de I'implantation,
tels que la maitrise des adventices, des ravageurs, et des risques de ruissellement.

Domaine D4 : les couches sous-jacentes au lit de semences

Ce domaine composite comprend a la fois les horizons actuellement ou ancienne-
ment labourés, et les horizons sous-jacents & une éventuelle semelle de labour ou
au plus ancien fond de labour. Il exerce une influence indirecte, mais importante,
sur les régimes hydrique et thermique du lit de semences. Son état structural joue
sur la vitesse de ressuyage et donc sur les risques d’exces d’eau en surface, sur la
vitesse de réchauffement, et sur les possibilités de remontées capillaires pour ré-
humecter le lit de semences. Il influe également sur la mise en place du systeme
racinaire, par la présence éventuelle de zones compactes non colonisables.
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Formation et évolution de I’état structural au cours de la phase
d’implantation

Le profil cultural au semis : dynamique de formation et variabilité des états

obtenus

Apres la récolte du précédent cultural, le profil cultural évolue sous Ueffet du cli-
mat, des organismes vivants, et des interventions culturales (figure 3.2).

Histoire culturale (influence sur le
taux de matiére organique, sur la
structure du sol en profondeur, sur
I'abondance de lombriciens...)

Effet de la culture précédente
(état structural aprés la récolte,
encombrement de la surface du
sol...)

Effet du climat
(alternances de gel et de dégel,

d'’humectation et de dessiccation..

et de la composante biologique
(lombriciens , racines...)

Action de l'outil et des
pneumatiques de l'engin

qui l'actionne, dont le résultat
dépend du comportement du sol

-]
2

:
v

Etat structural du sol aprés la
récolte de la culture précédente

Etat structural du sol ayant
évolué sous I'effet du climat et
de la composante biologique

Etat obtenu aprés la
premiére facon culturale

Etat du sol au semis de la
culture suivante, aprés
n fagons culturales

Figure 3.2. Facteurs a prendre en compte pour analyser [’évolution de la structure du sol entre
la récolte d’une culture et le semis de la suivante (d’aprés Manichon et Sebillotte, 1975).

Les effets des agents climatiques

La pluie et les alternances d’humectation et de dessiccation, ou de gel et de dégel,
peuvent induire soit une prise en masse (diminution de la porosité et augmentation
de la cohésion), soit une fissuration, avec les conséquences inverses. Lintensité





