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FERME
EXPERIMENTALE
DES BORDES

LE DIAGNOSTIC PRAIRIAL

Un préalable indispensable a realiser au printemps afin d’identifier les pratiques ayant
meneées a ’état actuel de la parcelle pour déterminer les leviers d’ameélioration adaptes

POURQUOI ?

Les besoins de Uexploitation et de l’eleveur : Les contraintes d’utilisation :
* Productivité — Qualite * Pédoclimatique
* Precocifier la pousse * Acces ala parcelle
* Changer de mode d’exploitation * Eclatement du parcellaire
* Parcelle parking, de fauche exclusive ou de

paturage
STOCKS TROU D'ETE | QUALITE ‘ NIVEAU DE PRODUCTION

=]

HISTORIQUE DES PRATIQUES

* Type de prairie

* Mode d’exploitation
* Entretien réalisé
 Accidents

Chargement

* Type de sol
* Hydromorphie
* pH etteneur en eléments

Types d’animaux

fertilisants

A Y Q} e Niveau de fertilite

et = * Gradient identifié
Matiére
organique

Source : SEMAE
- QUELQUES CAS BIEN CONNUS...
FLORE PRESENTE Fougere aigle Jonc, Typha Ortie

* Heétérogeneité du

couvert et structure By ﬁfy
* Assemblage des "*: 8 AR { -
° DenSité ACIDITE HYDROMORPHIE RICHESSE EN NITRATES
O 3 5 ;
Presence de ..ET DES INDICES A NE PAS NEGLIGER
legu MINeuUuses Léegumineuses Fétuque rouge, Agrostide,
dominantes _ Plantin, Paquerette,
® P la nteS Chardon, Paturin annuel
b | O | N d ICatI‘I cesS Fumure excedentaire Surpaturage
enPetkK
Paturin, Chiendent rampant, Houlque laineuse, Flouve odorante,
Plantin, Matricaire, Chardon | Avoine élevée, Minette, Vesse
e~ 7|
) £ A , ﬁ/ Prairie exploitée
Sol compacte : ) I8l essentiellement
., ?; : ,f, ,/‘;i,‘.w,h ) {}' ,. en fauche
RS LYY /XA Y
Lt Ve Source : SEMAE
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QUELLE(S)
INTERVENTION(S) REALISER

FERME
EXPERIMENTALE
DES BORDES

b

. melioration des pratiques ne suffit pas toujours a la correction d’un probleme, il est

parfois necessaire d’effectuer une intervention plus agressive
* Mais il faut toujours identifier la source de degradation pour éviter de revenir a zero

NIVEAUX D’INTERVENTION PLUS OU MOINS INVASIF

Especes de bonne
valeur fourragere

Niveau 1 : Ameélioration
par les pratiques

— e = e = e = e - e — --------ﬁ

- -----L------- W ———

Source: Guide pour un

Trous, especes indesirables diagnostic prairial, 2009

>lioration des pratiques :
estion du paturage
alsonnement de la
rtilisation

tretien par intervention
mecanique

Entretien
., 3
Do g W

ne technique aléatoire :
épendante des
onditions
édoclimatiques
ateriel de sursemis varié
lus ou moins agressif
 Especes a sursemer

Sursemis

Un reset de la vegetation :
 Rénovation avec ou sans
labour
atériel varié avec
fficacité differente
 Rénovation sous couvert
de méteil ou non

Renovation

INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE
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ENTRETIEN MECANIQUE
DES PRAIRIES

EXPERIMENTALE
DES BORDES

DE NOMBREUX OUTILS POUR DE NOMBREUSES INTERVENTIONS

Plusieurs niveaux d’intervention sur le couvert prairial

En profondeur En surface
Aeration, scarification Emoussage, ébousage, etaupinage

L’AERATION DES PRAIRIES : SUPERFLUE OU NECESSAIRE ?

Essais CA PDL (2002-2004) : Essal IDELE en Massif Central
* 2types d’outils : herse étrille pour la (2003-2006) :
scarification de surface et outil de type + 3types d’outils : herse étrille, herse
ActiSol pour une aeration en profondeur bourbonnaise (chisel) et scarificateur
—> Pas de réponse significative sur le de terrain de golf
rendement pour la herse étrille ; un > Pas de différence de rendement et
bénéfice avec UActiSol sur une prairie pas d’évolution de la flore

fortement tassée

Essai ARVALIS Saint Hilaire en Woevre (55) :

* 2types d’outils : Herse Ponge et Prairial Carre pour un travail superficiel tous les ans;
A-Airsol pour un travail plus profond tous les 2 ans au printemps ou a lautomne

* Quelle gque soit l'année, loutil

Comparaison du rendement par rapport au témoin (profondeur) ou la période
Saint Hilaire en Woevre (55) d’intervention, les rendements
e Temoin sont au mieux équivalents et au
c 100 . . : . e
O : e . . pire inferieurs de 30% au temoin
2 30 - . . * En moyenne sur 5 ans, le taux de
2 60 ¢ 2007 sol nu est au mieux égal au témoin
S * 2008 et au pire plus de 2 fois superieur
S 40 - ’ zg?g  Baisse sensible des bonnes
s . .
S L0 . 2011 graminees
é o Effet favorable sur le taux de
0 | legumineuses
Herse Ponge Herse A-Airsol A-Airsol o Développement marqué des
Prairial Automne Printemps

plantes indesirables

- Dans cet essai, aucun bénéfice marquant de l'aération des prairies susceptible de
compenser le surcout engendreé
- Quid des années atypiques comme 2024 ou paturage et récolte en conditions de
portance limites ont pu tasser et matraguer les parcelles ?
SARVALIS 7] Siiiue
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SURSEMIS DES PRAIRIES

FERME
EXPERIMENTALE
DES BORDES

COMMENT REALISER UN SURSEMIS ?

Période
Début septembre a mi-octobre = éviter les sécheresses de fin d’été et les gels précoces
et privilégier un créneau encadre par 15 jours avec 10 a 30 mm de précipitation

Materiel / methode

: C . Les outils de Les outils
Les outils de semis direc .. , . g
l semis a la volee specifiques
L Outils a disques Adaptation de
Outils a dents G , q. p
, Outils a dents avec Interessants si forte semoilr sur herse
Intéressants en . , C s
. . . disgue ouvreur présence de Besoin d’eclateur
situation argileuse e s oa . e . . .
. Combine l'intéret vegetation car le réegulier pour garantir
car le sillon ne reste S . C
des 2 types d’outils disque tranche la une distribution Wi -
pas ouvert Greenmaster

vegetation homogene de chez GUTTLER

TSEM CONTOUR de
chez TECHMAGRI

L’agri de chez VREDO

Q Le combiné herse rotative-semoilr

QUELQUES FACTEURS DE REUSSITE

Etat d’ouverture du couvert Type de sol et choix d’outil

. . « s s . ‘&P‘NC‘ ‘}lb‘f« ——
Contribution (%) des graminées, [égumineuses et Sursemis combiné herse rotative @ Ty e
diverses au rendement du 2°™¢ cycle d’exploitation , ,

Al Sol sablo-limoneux Sol argileux
o\; Etatinitial dégradéen  Etatinitial dégradé en a — :
~caion B qualité et quantitée avec qualité car quasi que (e 5“%* Fiiloian M”T@“M =

CENTRE ‘g dU sol nu tres présent des graminées
100 -
80 -
60 - N
20 - 240092021 Nazos022. 16/05/2022 -4k
O |
= ® = ® = ® = k%
= : = : = : = :
- O - O - O - ®
\ /p] \ 7p] \ 7p] b 75
B Gram @+ 5 = S — = — S
Leg i i i i A QUEL PRIX ?
Div 2021 2022 2021 2022 Q .
%) LeMourier Les Bordes M Cout resemis Cout sursemis
Flore a l Etat 'n't'al Labour 2 passages 16
Si présence d’espeéces a stolons ou rhizomes Vibroculteur 36 . de herse
Rouleau 13 emis direct
o 47
- S.ursemls a procrlr N EEEE—— 5 disque
%4 Rhizomede § Rouleau 13 Rouleau 13

chiendent .7 »< Semences 200 Semences 135
" TOTALsansMO| 358 [ TOTALsansMO| 226
TOTAL avec MO 273

TOTALavec MO| 444

Sursemis = 60% du cout d’un resemis

Vi

Herbe
& FOURRAGES

eeeeeeeeeeeeeeeee
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FER!GE
EXPERIMENTALE
DES BORDES
QUEL OUTIL POUR DETRUIRE UNE PRAIRIE 2| N

Essai comparaison d’outil de destruction de prairie pour renovation de prairie — 2027 g cam non semées 1 Div

SYSTERRE® Glyphosate (témoin) Labour (témoin) Charrue déchaumeuse | Outil a dents avec ailettes

04/08 17/09 28/07 28/07 (2 passages angle de 28/07
(1800 g M.A./ha) (prof. 20 cm) (prof. 10 cm) 10°, prof. 7 cm) (prof. 3cm)

2 passages nécessaires
Semi-retournement de la pour scalpage de toute la

Premier passage

Destruction quasi- Scalpage de la prairie sur

complete des graminées Retournement total de la . : , , toute la largeur.
. . prairie. Faible présence de largeur. Préesence de touffes ]
mais trefle blanc prairie ) , s Emiettement et bon
] h biomasse verte en surface d’herbe solidaires des , . .
partiellement détruit S mélange terre et residu

Efficacité visuelle des
destructions

Canadlen 15/09

. Herse rotative 04/08 Herse rotative 04/08 Canadien 15/09
Reprise (2 passages avec un angle, Rouleau 17/09 A R a0 S @i (brof. 10 cm)
prof. 10 cm) RTOT- RTOT- RTOT-
Bien emietté mais
Etat du lit de semences Grossier et nivellement nivellement moyen
. . . . Emietté et rappuyé Bien émietté et bien nivelé (presence de touffes Bien emietté et bien nivelé
avant semis en combiné meédiocre

d’herbe solidaires de
mottes de terre)

Rendement suivant
(C1+C2) (tMS/ha)

Notation visuelle
composition prairie C2

4.8

Temps de traction au
champ (h/ha)

Consommation de 48
carburant (L/ha)

Charges en meécanisation
TLE)

QUEL ITINERAIRE TECHNIQUE DE RENOVATION D’UNE PRAIRIE ?
Semer sous couvert ®ARVALIS

Saint Hilaire en Woévre (55)

142

~ y 4 , ) [ [ ® ® ~ y 4 , ) [ )
Rendement de la 1°® annee d’exploitation Composition botanique C2 16 annee d’exploitation

14 4 100 -
_‘CU 12 4 11.2 11.5 ;\8 80 - ‘[
B 10 - - °
2 g | 7.5 7.4 S 60 -
- ©
£ 6 45 S 40 -
S 4 - G
c 2 - a 20 -
@ <
oc Témoin |Semissous| Dérobée Témoin |Semissous| Dérobeée Témoin |Semis sous| Dérobée Témoin [|Semissous| Dérobée

couvert | fourragere couvert | fourragere couvert | fourragere couvert | fourragére

Implantation 2019 Implantation 2020 Implantation 2019 Implantation 2020
mC1 mC2 mC3 B Bonnes graminées M Autres graminées M Légumineuses Diverses

Casser le cycle prairie sur prairie avec une dérobée = (=

Iﬂo\u’n'nvunolnu:unn.:\ M a l son
l RMENTALES BOVINS LAT BT VIANDS

 Pas de gain de production a rénover la prairie par rapport a ne pas intervenir
Analyse floristigue C2 de chaque année

‘%17 m 7

Implantation 2019 89 - | 7 » Implantation 2020
Prairie initiale riche 20 - Prairie initiale avec
en agrostide o agrostide moins
La rénovation 0 présent
augmente : Etat 2020|2021 | Etat [2020/2021| Etat |{2020(2021| Etat |2021|2022| Etat (2021 /2022| Etat |[2021 2022 RéintrOdUCtiOn deS
legerement les initial initial initial initial initial initial legumineuses
[égumineuses Glyphosate Labour Dért)abbéfusrans Glyphosate Labour Dért)abbéoeusrans PaS d’éradication

mplantation 2019 mplantation 2020 de l,agrOStlde

m Graminées # Agrostide mLégumineuses m Diverses

LE PROJET PraiGly| 2019-2022

#ARVALIS /;j SN PARVALIS =75

Avec
la contribution

financiére du compte MINISTERE
A F P F e d'affectation spéciale | DE LAGRICULTURE
développement ET DE LA SOUVERAINETE
agricole et rural ALIM ENTAIRE
CASDAR @.' i
ralite

[ périmenta le
NGl La Blanche
{APCAMMNTALE BV AT ETVARDK

Maison

les Prairies et les Fourrages
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FERTILITE DU SOL S50 ans!
DEFINITION

ERS 4

EXPERIMENTALE

DEFINITION QUE L’ON RETIENT

La fertilite d’un sol est Paptitude de celui-ci a produire durablement
sous son climat

LES COMPOSANTES DE LA FERTILITE DU SOL
o

d

* Microorganismes (biomasse,

m activite, diversité)

* Faune du sol (activite, diversite)...

* Bioagresseurs (graines
adventices, virus ou maladies)

Activite biologique du sol via les
bacteries, les champignons et la
macrofaune

Matiere
organique

Fertilité Fertilité
physique chimique

La maniere dont les differents
constituants du sol sont
agences ensembles

’'abondance en proportions suffisantes
des nutriments indispensables au
developpement de la culture en place

* Etat structural * Disponibilité en éléements minéraux
m * Profondeur d’enracinement m * Statut acido-basique
* Réserve hydrique * Capacite d’echange cationique

| granuométriques |

- O 2 A ' prétation de I’analyse de terre

pour les grandes cultures
et les prairies temporaires

Guide pratique
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FERTILITE PHYSIQUE

EXPERIMENTALE

DES BORDES
CAUSE D’UN TASSEMENT
Evolution du matériel et des contraintes au sol
Evolution de la charge a vide des machines Le progres des pneumatiques n’a pas tout resolu
. _Moissonneuse batteuse Tracteurs 3 vide Années 70 Aujourd’hui
+ 140 kg/an

| 2> +1t/7ans + 60 kg/an .
8 . : Pneu tatif
> +1t/17 ans Pneu radial Pneu large Pneu b?sse e Iadap a
pression + telegonflage

Std S.70 S.65

Poids en tonne

radial _.__.___-_ ( )

1940 1960 1980 2000 2020 1940 1960 1980 2000 2020 Source : Michelin, Patrick Vervaet et al., ISTRO 2018

Source : Keller et al., 2019

Contrainte exercee par l’essieu le plus lourd (kPa)

Tracteur 100 cv
Tonne alisierde 17.5t
Pneus de 550

Surface

20 cm

Ilyab5ans:

Tracteur 240 cv 1994

Tonne a lisierde 27 t m 2019

Pneus de 750 | | |
0 100 200 300 400

Simulation avec Terranimo ®

Humidite et réesistance du sol

Mesure du tassement genere par un chantier d’apport d’effluent
* Méme machine, méme parcelle mais deux dates différentes avec deux humidités de sol différentes

Sol humide

p = 1.00 p=0.33 p = 0.67

—

_—

—
o>
—
o

) )

c c

) )

© ©

%1.4- %14

@© @®©

‘0 2 T t sionificatif

'@ » dasSssement signiticatl

c Aucun tassement S . g

s ol a 20 cm de profondeur
Passage
E avant passage

1.0- B2 apres passage 1.
15 25 35 50 3
Profondeur (cm) Profondeur (cm)

)
Suivi de chantier d’apport de PRO a La Jailliere (44) (J-Distas, 2019 et 2020) @J— D| STQ S

#ARVALIS ,;j CHAMBRES e

INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE




i FERTILITE PHYSIOUE
WP N FERME

EXPERIMENTALE
DES BORDES

CONSEQUENCE D’UN TASSEMENT

profilsd enracinement du blé tendre  loraior
Pertes indicatives de rendement B
Blé Limitées, sauf excés d’eau ou sécheresse g ———=1
Mais : Eviter en priorité une rupture de densité entre deux horizons ¢ &
. Ensilage . 302 35% i
* Grain et semence * 10a25%
Luzerne 10:a 30% sous les roues Enracinement superficiel dans le

1 a 3% a ’échelle de la parcelle (selon la taille du materiel) contexte particulier de 2024

Valeur penétrometrique (Mpa) - Intensité du tassement

0 05 1 L5 d 2.5
ﬂ —
-
10 " Tracteur + benne > automotrice
Automotrice : 2
1 passage de roue a 24 t/essieu = = -
-
-E 20 Effet charge a Uessieu
ﬁ - Automotrice > tracteur + benne
= 8
-3 \ -
3 5 . - Effet charge a ’essieu trés
Tracteur + benne : A h élevée de "automotrice
5 passages de roue a 9 t/essieu —Témoin  =——Roue arriére Automotrice & pleln  —Benne pleine

Augmenter la surface de contact: choix des pneumatiques et
pression de gonflage

CORRIGER UN TASSEMENT . Intervenir dans les bonnes conditions

Humidite

- Travailler
@ Tenir compte " en sol
de la sensibilité friable
de la culture
i % frr s Giempokt Smed S
Restructuration =~ = M|l [ we o

Culture peu S Inutile en sol sain
. Restructuration inutile oL

sensible mais a prevoir en

sol hydromorphe

- Faire passer la
pointe de la dent au

e eemvmmeed oM e MoOINS 5 cm sous la
Culture sensible Restructuration a prévoir oAk, 8 zone a décompacter

‘ sl possible sans
i e A toucher les horizons
Passage 8cdont Horizon tassé, non non travaillés

~ ameubli, entre les dents

#ARVALIS /;j CHAMBRES e
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FERTILITE CHIM IQU E [ FERME

\ EXP ERIMENTALE
DES BORDES

PARAMETRES MESURES ET CE QU’ILS INDIQUENT

’analyse des variables de fertilité chimigue d’un sol ne peut étre faite sans un rattachement a un type

de sol afin d’utiliser des seuils d’interprétation spécifiques associés
Reépartition des particules minérales <2 mm

Composition granulometrique Torre fine

» Aréaliser une fois par parcelle

* Analysée souvent sans décarbonatation. Si >5% de CaCOQO3,
le resultat de | anfal.yse peut etre |nf.luence Exprimée en % de la terre fine

* Permet de se positionner dans le triangle des textures 100% = A + LF + LG + SF + SG + MO (+CaCO,)

Statut organique

 Carbone organigue en %

.. Limons Sables
Argile — N ,
fin grossier fin grossi

0.002 0.02 0.05 0.2 2mm

* Azote totalen %
* [’essentiel est sous forme organique

* Permet d’estimer la minéralisation de N
* Matiere organique en % = carbone organique x 1.72 ou x 2 selon le laboratoire

* Désigne un ensemble de composés organiques de nature et de taille tres variables
 Par minéralisation, la MO fournie des eléments nutritifs aux plantes (N, S, P)

 Rapport C/N
O\ « |ndicateur d’évolution de la MO

* Optimum 10 a 12, sinon la minéralisation du N organique est réeduite

Statut acido-basique (sols non calcaires)
m * [Indispensable pour le diagnostic d’acidité

» Capacité d’Echange Cationique selon la méthode Metson en cmol+/kg (ou meqg/100g)
* Permet de déefinir la dose d’amendement basique a apporter
Dans certaines régions, utilisation du taux de saturation en cations échangeables (S/T ou S/CEC)

Teneurs en élements majeurs (P, K, Mg)

* Croisées a d’autres criteres, ces teneurs permettent de calculer les quantites d’éléments a
apporter a la culture

Teneurs en oligo-élements (Cu, Mn, B, Zn, Mo, Fe)
* Minéraux essentiels a la croissance des plantes bien qu’absorbés en doses infimes (qg g a gqg
1002 de g/ha)

CEC

salljaweled sa82 ap undeyo ap SIA-B-SIA
S31N1)1NO Sap a)gelleA sal] a1l)1qIsuas

SAVOIR FAIRE UNE ANALYSE DE SOL

* Dans une zone homogene de la parcelle. Renseignements nécessaires pour les conseils issus de l’analyse

Profondeur de

Positionner un point GPS qui sera le centre des n
15-20 préléevements et qui sera utilisé pour les statutorganique | élements
® ° ® °

prelevements ulterieurs orélevement
* Faire un échantillon de 300 a 500 grammes apres Type de sol (cf o o o
homogénéisation de la terre issu des 15 prises COMIFER)
, . Culture en place
* Préelever surune profondeurde 0Oa20cm; 10 cm Obiect:
o jectifs de
pour prairie permanente rendement (cultures @ @
 Réaliser une analyse de terre pour 5 a 10 ha de la rotation)
: el Nombre d’années
selon la variabilite des sols sans apport PK o
* Parcelle héterogene : chaque zone concernée (minéral ou
A , organique)
doit etre analysee A .
L pports organiques
* Realiser une analyse tous les 5 ans en (type, fréquence, ® ® ® ®
conservant la méme époque de prélévement, de dose)
s : Y. ;. y - : Devenir des résidus
preference en fin d’'éteé (periode d’etablissement du précédent ° ®
des seuils des teneurs en P et K) (exportés, enfouis)
Source : Interprétation de l'analyse de terre pour les grandes cultures et les prairies temporaires
CHAMBRES
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FERME
EXPERIMENTALE
DES BORDES

FERTILITE BIOLOGIQUE

QUELS INDICATEURS REGARDER ?

Type d'indicateur Niveau de maturité

o Fractionnement granulomeétrique de la matiere organique Meéthode normalisee, référentiels laboratoires
.‘ET Carbone microbien par fumigation-extraction Méthode normalisée, référentiels laboratoires
ob Carbone oxydable au KMnO, Réferencement en cours
E Azote biologiguement mineralisable Reférencement en cours
% Azote potentiellement minéralisable Reférencement en cours
7 Minéralisation C et N par incubation aérobie Méthode normalisée, référentiels laboratoires
ADN microbien total Plusieurs méthodes existantes, dont INRAE Dijon, avec référentiel RMQS

Abondance relative des champignons (ADNr 18S) et des

bactéries (ADNr 16S) (ratio F/B) Plusieurs méthodes existantes, dont INRAE Dijon, avec référentiel RMQS

Méthode normaliseée (prélevement)

|[dentification par analyse morphologique L .
¥ y P 819 Référentiels des chercheurs
Diversité moléculaire de la faune du sol Pas encore abouti

L : Méthode normalisée
|Identification par analyse morphologique

Référentiel ELISOL
Activités enzymatiques (N, C, P, § | Méthode normalisée
Plusieurs dont INRAE UMR Ecosys avec reféerentiel INRAE/RMQS
DOV ET IR CEN BT IR A Bl o s i W Diversité taxonomique par sequencage ADN haut débit Méthode INRAE Dijon avec référentiel RMQS

LIENS ENTRE INDICATEURS ET FONCTIONS DU SOL
. e =S ‘Microbioterre& |

organique tots Corg (%)
organique stable C 0-50 pum (%)
C 50-200 um (%)
C 200-2000 pum (%)
C KmnO4 (mg/kg)

Azote totc Ntotal(%)

. able N 0-50 um (%)
N 50-200 um (%)
N 50-2000 pm (%)

Lien indicateur / Fonction

Relation Relation
positive négative

DOrga ns tota C microbien (mg/kg)

nignc 0t3 18S (copies/g)

Relation forte
r>0.8

Relation moyenne
rentre 0.4et0.8

LAP (nmol/min/g)

atique : ARYLN (nmol/min/g

Relation faible
r<0.4

Protéase (nmol/min/g)

Date . Aralication ¢ ABM (mg/kg) Avis d'experts

tiaue : B-Glu (nmol/min/g)

Lien non identifié

Variable PRO
C 0-50 (%)
C 50-200 (%)

C 200-2000 (%)

C 50-2000 (%)

C oxydé (mg/kg)

N total (%)

N 0-50 (%)

N 50-200 (%)

N 50-2000 (%)
Biomasse microbienne (mg/kg)
18S (copies/g)

Activité protéase (nmol/min/g)
LAP (nmol/min/g)
Arylamidase (nmol/min:g)
ABM (mg/kg)
Glucosidase (hnmol/min/g)

OU EN SOMMES-NOU

Développement et sélection
d’indicateurs

‘Microbioterres |

Note :

* Rotation = allongement
/ introduction de
legumineuses

* Systeme = bio, TCS, bas
niveaux d’intrants...

(D

LIENDUSOL

Réferentiel descriptif dans

différents contextes

==

avec | IEEN

SARVALIS }a BIAGRICULTURE = .
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Evaluer @ [Nrec = (No + Npost + Nfeg)] - Xa
6 "efficacité de CAU

| Déduire I'apport 5I engrais minéral

! ~ Fa
d’N minéral \ Fournitures

X : azote minéral

:
: 1 Fixer un objectif
Besoins .

\ de production

Déterminer la
contribution de
I"engrais de ferme |

Nrest : effet des

3 restitutions au
Estimerles paturage 2 =
fournitures d’N |- Nleg : contribution Calculer les

des légumineuses exportationsd’N

NO : fourniture N correspondantes
par le sol

par les 3 sources

Niec=No+ N+ N+ CAU. (X+Xa)

rest

FERME
EXPERIMENTALE
DES BORDES

? Et le soufre

* En systeme de polyculture élevage,
les situations carencées en soufre sont
tres rares (1 seul essai sur 11 a réepondu
dans un reseau ARVALIS)

* Le soufre contenu dans les déjections
animales ou les effluents d’elevage
suffit pour combler les besoins de la
prairie

* Les situations a risque se caracterisent
par des hivers tres pluvieux en sol
superficiel. Un apport de 50 unités
suffit a combler un déficit.

* Pour les luzernes en secteur cerealier
ou en terre tres drainante, un apport de
50 unités peut étre recommande

DATE D’APPORT ET FRACTIONNEMENT

Des references solides sur graminees, en cours d’acquisition sur PME

@D Ecart entre la modalité d’apport et la modalité de ®ARVALIS

reféerence sur une recolte en ensilage (mémes résultats en foin)

de référence
200°C 500°C

Aprés le 01/01 Aprés le 01/01 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
| % RDT (t MS/ha)
Apport N E REFERENCE % MAT (% MS)
référence
= DMO (% MS)

Apport N -0.65
tardif

Apport N @ @
fractionné

+1.4

100 -
ImpaCt de la Stl‘atégie . B Apport des la 1ére année I Impasse en 1ére année
d’impasse en 1°® =

B ] ] L ns * % * ns * %
annee sur la contribution 3,
des legumineuses s
Les Bordes 2017-2020 .
Témoin 30/30 45/45 60/60 90/90
’ N
QUAND L’AZOTE COUTE CHER ?
Economies
. S charges
Conduite Besoins N Sce.n.arlo.de Rendement | fartilisation
(kgN/tMS) fertilisation (tMS/ha) (€/ha)
Prix N (€/kgN) :
0.95/2.30
o 60 kgN/ha/an sous 5.1 Aucune

fP"a"r:e per(j”?a”(‘:”Fe)’ forme ammonitrate ' (0/0)

auche tardive (1oin),

fournitures du sol : 50 15 40 kgN/ha/an sous 5.2 19/ 46

forme ammonitrate
kgN/ha/an
Pas d’apport 3.3 57/138
Prairie temporaire de 60 ng/ha/an SOUS 6.8 Aucune
graminées’ fauche forme ammonitrate . (O / O)
tgrdlve (foin), 15 40 kgN/ha/an §ous 5 g 19/ 46
fournitures du sol : 60 forme ammonitrate
kgN/ha/an Pas d’apport 4.0 57/138
Prairie temporaire 30 kgN/ha/an sous 5.7 Aucune
multi-espéce (50% forme ammonitrate ' (0/0)
leg), fauche tardive 22.5
(foin), fournitures du Pas d’apport 6.2 29/ 69

sol : 60kgN/ha/an

#ARVALIS /;j CHAMBRES e

INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE

o
Date'N Prairie 200°Cjour base 01/01

C_U 100 O—4 00 QO @M AO O

¢ ¢ 4] g 8% 50% %

© : ° o ® & ¢

2 80 02 8

= e ° S @

© © e o _*

= 60 S

3 4

=

S 40 _ O .

S 20 _ )

©

c

o

O | | | | | | | |

-150 -50 50 150 250 350 450 550
2°Cj depuis 01/01

°© Données historiques 1983-1986 ~m LaJailliere (44)

(44, 38, 76) ® Départ en végetation
A Jeu-les-Bois (36) 2008-2009 1 e Début épiaison
¢ Saint-Hilaire-en-Woeévre (55) ® Foin

® Des mises a jour avec un réseau d’essais
actuellement sur date, dose, fractionnement

ti PME (2025
etimpasse Sur ( ) e En
-y g:“&; - DE L'AGRICULTURE )
*.rt._ﬂ‘ PROTEINES ET DE LA SOUVERAINETE
”"";V}? innovons pour notre ALIMENTAIRE
*I=e souveraineté dique

Charges achat d’herbe
sur pied de qualite

equivalente pour Bilan (€/ha)

Prix N (€/kgN)

compenser la perte de 0.95/2.30
rendement *
(€/ha)
0 /
42 -23/ +4
126 69/ +12 * HyApothéses, . pas o!e
surcout pour récolte en foin
0 / d’herbe achetée sur pied par
rapport a Uherbe produite sur
’exploitation, cout de ’herbe
56 -37/-10 sur pied : 45€/tMS pour les
prairies permanentes,
168 -111/-30 60€/tMS pour les prairies
temporaires de graminéees et
0 / 506/tMS  pour les PME
(d’apres étude Perel,
chambres d’agriculture et
24 +4 [ +45 CUMA)



PRAIRIES / CULTURES ASSOLEES
La methode COMIFER

A Ut o AT NE T D h Ny - L ey Y . P ;
A A v i T AT e O SR I B T £ L Y T S N
. Y T A L NS M e e I R TR RO e
SV ) n e it T . 1Ak QAN W BT o 1K CS R TN AR R B i M G
R . a5 Pk R IR N Sk T ESE N C
. " LA vy . iy 3 : or N .
s ' - Sl ¢ W U
y i
\

Teneur en P,0, ou K0 dans

- ‘!“l\'.‘.‘.' Al

: PN ‘ 

Y el x lasmlaﬂwsm ou K0
,-m par unité de rendement aux normes)
R ~ B0, “ 'o ‘

dii au ’(t‘,’,. tations de résidus du précédent

Source : Le roupe PKMg du COMIFE,R 2009

Notion d’exigence
* Exigence # Teneur

* Une culture peut avoir une faible teneur en
P mais étre tres exigeante en P (ex : Luz)

Les coefficients multiplicateurs

Teneur du sol
Positionner la teneur par rapport aux seuils

Nb. d'années T ik . fomd

sans apport -
P O depuis la derniére . rl'gre Timp. 1'1 nﬁlm_ rlﬁ:n

w Y v Vv v

Bla/Blé - Blé dur 1an
Mais fourrage - Pols
-RG.-

2 ans ou +

Cultures 0 1.3 0.8 0 0 o
peu exigeantes
Avoine - Blé tendre 1an 1.6 1.0 0 0 0
Mais grain - Selgle
Soja - Tournesol 1 ans ou + 0.8 o o

Grille de calcul de dose de potassium (K,O) a apporter
sur les cultures fourragéeres (récolte plante entiéere)

K,O

Cas des fourrages
Pour toute dutlnatlon

Teneur du sol
Positionner la teneur par rapport aux seuils
Nb. d*années
sans
depuis la demiére
 fertilisation

des résidus du précédent v 4
= Cultures 2 0 0 0
oyennemen
exigeantes 1an 0 0

Mars fourrage

-Grass - Luzerne 2 ans ou +

Source: Le groupe PKMg du COMIFER, 2009

ATTENTION A LA SOLUBILITE DES

ENGRAIS P

Citrate
d’ammonium Acide Acide
neutre Citrated’ammonium alcalin citrique formique
100 A 100 10-55%
&’ &
er & & fa»""
N Q. & Q ol
R 07 & 4 SR
& . o S
Ires soluble Peu soluble
SARVALIS 7] Siiiue
INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE

FERME
EXPERIMENTALE
DES BORDES

PRAIRIES PERMANENTES

Pourquoi pas UPanalyse de terre ?

* Le developpement racinaire d’une prairie
permanente lui permet d’aller coloniser
en profondeur et d’absorber des
elements nutritifs qui sont plus profonds
que ce qu’un prélevement de sol sur
’horizon 0-30cm pourrait nous indiquer

Principe de l’analyse de vegetaux

* Reflete la quantité que la plante est
réeellement en capacite d’aller chercher

* Rend compte de la disponibilité de P et K

* Permet de diagnostiquer Uétat de
nutrition de la prairie et offre la possibilite
d’ajuster

* Estfacile a mettre en ceuvre:

* Au printemps entre 15 et 25cm de
hauteur avant eépiaison et avant toute
exploitation

« 20 a 30 poignhees par parcelle coupees a
5cm du sol

* S1>20-25% de legumineuses, n'analyser
que les graminees. Ne s’applique pas
sur les legumineuses en pure

* Sous échantillon de 500¢g vert

* Envoi au laboratoire le jour du
prelevement ou séchage ou congelation

Calcul etinterprétation des

Iindices de nutrition

Etre en conditions d’azote non limitantes
et en absence de contraintes climatiques

100%P 1o 100%K
‘D _ iK =
. 0.15 + 0.065%N 1.6 + 0.525%N
Phosphore dic Potasse
2a3ans 1a2ans
120
Tres satisfaisant
100
Satisfaisant

Augmenter les
apports

Augmenter les
apports

Apporter 120 a 150
unités de K,0

Apporter 60 unites
de P,O.
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FERME
EXPERIMENTALE

CHAULAGE

DES BORDES
GERER LE STATUT ACIDO-BASIQUE VN = 1.4 %MgO + % CaO
Strategie de chaulage * Pour un chaulage de redressement:
] Quantité d’unités CECmotson
pH,, maxi m t Pas de chaulage heutralisantes (VN/ha) \cmo/ke)

10 15
5a5.5 500 1000 1300
Modification de

. 5.5a6 700 1300 1700
65 [58-6] 55 | 54 l' Chaulage de oH recherchée R

pH.., seuil

redressement 6a6.5 1000 1900 2800

UrBent st Pes, < 3.5 Valeurs moyennes obtenues a partir d’expérimentations
Années realisees en France (Source ARVALIS)

Implantation luzerne Prairies permanentes

* Pour un chaulage d’entretien
| ~ 350 kgVN/ha/an
Peu sensible Sensible

3 Pacidité 3 Pacidité * En prairie permanente, plutot
N — regulierement de faibles quantites

Prairie  Prairie terpporalre Cereales a L Urerne pour dviter le Chaulage de
permanente Mais paille
redressement

Impact sur la fertilite physique

Attention !!!
sol fragile, pauvre en
matieres organiques :

Etat de surface 10 % d’argile
1 2 °/o de mat org f B WL 3

pH,,, <5.5 Quelques

. redressement d’urgence redressement d’urgence
semaines !

pH
5,2 5,8 6,5 7,2
Source : SUAC/I des Bordes (36), 1999
Choix du produit
) COUT DE L’UNITE VN
RAPIDITE |
OBJECTIF Y ACTION . | —
FAIBLE . MOYENNE ELEVE
l l
| |
I Fd
Correction urgente RAPIDE : CA‘LC‘.IAIRE PULVﬂIRISE - CHAUX

| A reserver en cas de A reserver en cas de
:
]

I
CALCA|RE BROYE

Correction non urgente Ou carbanate humide

| . .
‘ i Bon rappart qualité/prix
5.5<pH,,, <6.5 Plusieurs mois |

Qu
Entretien LENT

Plusieurs années

I Fi
CALCAIRE CON CJIKSS E

Intérét tres local

(tuffeau, falun, mar:ne)
]

OARVALIS 7] Sitiilitun

INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE
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EXPERIMENTALE
DES BORDES

DES EFFLUENTS D’ELEVAGE...

* Volaille

Schéma du devenir de 'azote des effluents
d’elevage apres eépandage

. .
Porcin Nk N minéral N organique

i * Niveau de production g - o N e
animale E +viand . . rni:l!lé?;ﬁsé Fraction humifiée - "fi N .
[ I VI n ] .. e g PIIreserte l-.-.. =
a ande : disponible L NCREAT TCEITG, > f@:- ,,.-;
----------- D A nN A R A B T

IIIIIIIIII

Production ixiUiation — — ———

Effet court terme
Effet long terme

Mode de
stockage

* Auchamp —
. _ Effet court terme
e Sur fumiere NO, d'année 2
*» Temps de stockage Effluent Source : IFIP, ARVALIS, IDELE, ITAVI

A . 7
d’elevage Pourcentage des fractions azotees dans

differents effluents d’elevage
Ali me ntatio N Lisiers mixtes de porcs

Lisiers de poules pondeuses ( < 20% de M.S. )

Lisier bovins, logettes, raclage en systeme couvert

O D | St r| b ut| on Fumiers de porcs a I'engrais a base de paille

. T e de lltlére allle e o EXCédent en aZOte Fumiers de poulets de chair ( sortie des batiments )
yp (p . ’ Batl m e nt Fumiers de poulets de chair ( apres stockage )
Copeaux’ d0l0m|e...) 0 11 A Fumiers compostés de volailles

. L s * 100% paille
Quantlte de lltlere s , Fumier de bovins, litiere accumulée sortie batiment
* Paille + raclé o R
¢ LOgette Compost bovins

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W % de N minéral ® N minéralisé court terme @ N minéralisé long terme

Source : ARVALIS

...QUI N°ONT PAS LE MEME EFFET FERTILISANT...

- Tout l'azote et le phosphore apporté par un effluent d’élevage ®* Faire une analyse de

n’est pas absorbable par la plante contrairement 4 la potasse Ueffluent au plus pres

« On parle de coefficient d’équivalence de '’epandage pour

» Cela dépend de lUeffluent d’élevage, de la période d’apport et de  connaitre sa valeur
la culture réceptrice - Ily a autant

» On cherchera & maximiser ce coefficient (sur prairie, apport de d’effluents d’élevage
fumier a lautomne, apport de lisier au printemps) que d’elevages

- Ils perdent des
eléments lors du
stockage (N et K)

...ET QUI SONT SOURCE D’ECONOMIE

e R e g COMPOSIton (grkgbruy

B et Coef. equivalence 0.3 0.7 1
(g/kg brut)
Quantite épandue (uha) : 10 t/ha
Apport efficace kg/ha) 21.6 37.8 112 TEEEEEE e
Ammonitrate Chlorure de
Equivalent en ap!?(?:t)d’engrais simple 33 5 Super 45 ootasse 60
g/ha
64.5 84 186.7
Prixde latonne de  on0 o5 567.25 372.25
Cout equivalent en Prodult ey
5 : . Prix de Uunité (e/kg) 1.8 1.26 0.62 Tarifs avril 2026
apport d’engrais - N —
simple (/ha) Economie réalisee
avec lapport 389 + 476 + 694 =155.9€/ha

d’effluent /ha)

#ARVALIS ,;j CHAMBRES e

INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE




FERTILITE CHIMIQUE DES SOLS ET 5%
| FERTILISATION DES PRAIRIES BIO (cxré

EXPERIMENTALE
DES BORDES

Avant 2020, la stratégie de fertilisation etait basée sur un apport de 8t/ha de compost de
fumier de bovins épandus sur Y4 des surfaces sur des sols initialement assez pauvres

DEGRADATION DE LA FERTILITE CHIMIQUE DU SOL EN VOIE

DE CORRECTION

Evolution des teneurs en P,O. Joret Hebert Evolution des teneurs en K,O echangeable
160 Lo - 160 -
O
5 5140 - 5 140 - T
O %«120 - ON:U:; 120 ——— 0@ 00— _ 'impasse
o @100 - ¥ § __100 -
a2 GCJ O =
® & 60 rento 28 = 60 —
5 © \ / S o0 /
© £ 40 - - =¥ . = c 40 -
=8 20 - — 5 20 -
B 0 /f//'\ I A — — > 0
ndessous duseullde 19 QQ 2016 2021 2024 1999 2016 2021 2024
-Prairie permanente 1 -Prairie permanente 2 <-Prairie permanente 3 -Parcelle en rotation 1 Parcelle en rotation 2 Parcelle en rotation 3

Tonnage annuel recolte par mode de conservation

200 -
Foin ® Enrubannée m Méteil fourrage m Sorgho
180 -
160 -
140 -
120 _Besomsp r Uhij
CEU 100 -
$ 80 - I
60 -
40 -
: , ’ 20 -
o S EEEEESSESEEEEEEEEENENENENENEDR.]
(mEq”OOg) e°ha“geable ooooooooo‘o‘o‘o‘obb‘o‘o‘o‘ooooooog
7 |72 NANANANNANNNNNANNANAANNANNANANNANNANNANA
m 6.5 13.6 172
’ y 4 Q
UNE VALORISATION DES EFFLUENTS D’ELEVAGE A OPTIMISER
Trajectoire de production de la prairie Trajectoire de production des
selon le produit fertilisant utilisé legumineuses
30 | Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 6 | Annee 1 Annee 2 Annee 3 Annee 4
2018 2019 2020 202 7 2018 2019 2020 2021
Q
25 - g 5 -
2 < o
c 20 - = 4 - =Témoin 0 apport
(3_) ?JD ’CE =Phosphate naturel (P, Ca)
— = |
Jc:ts 15 - 7 C?) 3 - =Patenkali (K, S, Mg)
2 % % =Sulfate de potassium (K, S)
No R =Kigsérite (S, Mg)
210 - = 92
% 10 g =Phosphate naturel + Patenkali (P, K, S, Mg, Ca)
s 3 : ~Effluent sortie hiver (N, P, K, S, Mg, Ca)
o - S ) =Effluent automne (N, P, K, S, Mg, Ca)
s
O | | | | | | | | | | | | O |

C1 C2C3C1C2C3C1C2C3C1C2C3

ANQ

CHAMBRES 5| Centre- IRt SENQN ~XH cap
®ARVALIS - : 1l Sy
V Ll /a D’AGRICULTURE %\ valdeLoire ygoxgwfskvfmwm & i r pawgg;s
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EXPERIMENTALE
DES BORDES

Presentation du systeme
7. 23 vélages de janvier a mars Paturage tournant - 40 ares/EVV @ Production de beeufs et genisses lourdes de

1.17 UGB/ha de SFP Sans complémentation des veaux 36 mois et finition des vaches de reforme

\V/ 64 ha de SAU dont 30 ha de prairies permanentes, 24 ha de prairies temporaires
W multi-especes et 10 ha de melange céréales — proteagineux recolté en grains (CERPRO)

Production de 175 t de fumier
71\ debovins épandables

DEMARCHE METHODOLOGIQUE

EVOLUTION DU SYSTEME

1998 2007 2019 Auj

Construction

Période 1 Période 2 Période 3
: d’une BDD

valeurs alimentaires...) disponibles depuis la certification AB du systeme (archives

Rassemblement de I'ensemble des données (conduite, rendement, date de récolte, @
papiers, documents Excel) dans une BDD Excel.

53.6 57.5 64.5
) . ) Systeme composé de 64 ha découpés en une 40aine de parcelles avec des conduites
Rotation 3 PT>1CaP > 1 Protea 4 PT >2 CERPRO 4 PT >2 CERPRO identiques. —»_J:D
\____j Simplification en 7 modes de conduites et 11 parcelles. =

Fumier du systeme
+ Achat effluent exogene

Compost de fumier du Compost de fumier du

Fertilisation

systeme systeme | = . e o " : :
(fientes de volaille ou lisier de porc selon dispo) Utilisation de Outils d’aide a la décision stratégique pour les agriculteurs et leurs conseillers SYSTERRE&
\__/’ loutil permettant d’évaluer les performances techniques, économiques et environnemeptales. .
SYSTERRE® Ne permet d’évaluer que les performances de I’atelier végétal. »  Latelier végétal vend sa

production a l’atelier animal
permettant d’obtenir des
indicateurs économiques

Production d’énergie brute (IVIJ7ha)

Grace a I'agrandissement, possibilité d’augmenter la surface

de prairie en allongeant sa durée dans la rotation.
Culture des protéagineux en pure improductive remplacée

Temps de traction (h/ha)
Consommation de carburant (L/ha)

Autonomie fourragere difficile a atteindre depuis 2011 mais
permise par des reports de stock des bonnes années.

J

Choix

ar la culture de mélange céréales-protéagineux "indicateurs : = LSS = eme [uree e dfrecie hers afdle g) «—
recement lr ar o on el G (ST ot diemepimate ok IR St
- Engagement de travaux sur la fertilité chimique des sols.
Performances globales selon les periodes Evolution de la marge directe hors aide (€/ha)
—Période 1 (référence) —Période2 —Période 3 100 . .
Temps de traction i i
| (h : :
zoo;?ta " >0 i 5 r\
160%
Production d'énergie 120% Consommation de 0 | /
brute (MJ/ha) carburant (L/ha) - | i
40% S
0% -50 /
Emission GES Marge Brute hors E Achat exceptionnel h E /7\
(KgeqCO2/ha) aides (€/ha) -100 i d’effluent a Uextérieur —
| (le double de la ‘normale’) | /
: N S
Consommation -150 I |
d'énergie primaire 5 933383533 aaSalISISITRNN NN
totale (MJ/ha) RIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIKRIRIRIRIRIR
* Temps de traction =210 -250 h/an compatible Periode 1 Periode 2 Periode 3
avec les 0.5 UTH renseignée pour 'analyse » Valeurs négatives =2 limite de notre analyse qui
(réf ARVALIS : 700 h/an de traction max pour 1 UTH) ne tient compte que de Uatelier végetal
Evolution de la production d’énergie brute (MJ/ha) Evolution du bilan annuel des eléeéments N, P et K
et de la production de fourrages (tMS/ha) (kg/ha)
220 ; ; T~ 70000 40 : :
200 E 5 65000 30 | 5 -
180 /\ E | 60000 20 vv'\i\//\\//\\/\//\‘i\// \\
160 - A, - 55000 10 /™
140 50000 © ‘ ‘
£ 120 45000 Z g0+ — — A :
= 100 i 40000 3 -20 //\/ \\//V\//\V/ \\
0 o l 35000 30 N \
60 1~ 30000 -40 § § \
W S R B 25000 -50 | |
T N N I T N OINOO OO 1NN I I N O INOO OO O NN <
T 20000 slglglglglg g gglglglgglglglglglg gglglglgl]
0 15000
S/s|g|g/glglslglglglglglglglglgglglg|lglg|gla e Periode 1 Periode 2 Periode 3
Période 1 Période 2 Période 3 —Bilan N —Bilan P —Bilan K
Foin mEnrubanné mMCP| mSorgho —Production d'énergie brute * Bilan K tres pos|t|f probablement expliqué par un
* Autonomie fourragere atteinte chague année en fumier tres riche en K sur notre systeme
periode 3 (+ 3 g de K/kg de fumier par rapport aux réeferences)

j CHAMBRES -
: ) . . . s| Centre-
'A RVALIS /’.' ﬁ@?{;‘&&i&;ﬁﬂ.ﬁ& Base sur le travail d’Emma Adoul, alternante a la Ferme Expérimentale des Bordes en 2024-2025 ¥|ValdelLoire
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FERME

ROTATION G
UNE CULTURE NETTOYANTE

pluriannuelle : prairie
temporaire, luzerne ...

=4 ]

!" \! | N1 :’ ‘;'1\'1 | 8 o ‘-"1\1 NI TV,

[ ' ' ' . ]
] L ] [ ] [ ]

'1' "l "'

® g,
-‘ TAD 75% A "" TAD 75% , oA
f‘ P &,

\ Y
10 000 graines viables 2 500 gralnes wables 625 gralnes wables
‘
»

: ~ A

"\'

A

156 gralnes vlables
\

-~.-

"\Jg

62 graines de RG/m? levées 15 graines de RG/m? levées

0 graines de RG au sol 0 graines de RG au sol 0 graines de RG au sol 1.5 RG/m? dans la culture
© Benjamin Collin, ARVALIS

CULTURES DE LA ROTATION

* Le retournement de prairie (ou de luzerne) est a prendre
en compte dans la méthode du bilan des autres cultures
* Prairie:

* Mhp : minéralisation nette due a un retournement
de prairie (tient compte de l’age de la prairie, de la
période de sa destruction, du rang de la culture
étudiee) a multiplier par un coefficient selon le .
mode d’exploitation de la prairie

* Influence également le reliquat R

» A ne pasintégrer dans Ueffet du précédent Mr

« + Affecte le poste Mh (minéralisation nette de
’humus) d’un coefficient multiplicatif 1.1

* Luzerne:

o o o
i (&) ™ <t LO

50cm

£ E £

o

o o o o
— N ™ <

20cm 20cm

cm 30cm

50cm 50cm

* Prise en compte de son effet précédent via le
poste Mr
* |mpact sur la production de la culture suivante :
« =+10% de rendement pour un blé de prairie par
rapport a un blé assolé
- ~+20% pour un mais de prairie par rapport 8 UN€ [ pas deracine  Source:Les Grandes Réges -
monoculture de mais et =+15% par rapport a un Présence d'une ou plusieurs racine(s) SUACI des Bordes, 1994

mais assole

EVALUATION A L’ECHELLE DU SYSTEMERR o

Samt Hilaire en Woévre (55)

Référence (100%) Systeme « innovant » 5 Y 5 T E H R E ,_'J

i Fumier 30t/ha
Fu1rr61loerk ggjt//hhaa 32 g/ha 140 kgN/ha 35a/ha L N ha T
- Colza TCS - (h/ha)
Labour 1/2 - 30 q/ha m ICS Production énergie N total (ke/ha)
brute (MJ/ha) )
Blé tendre Broyage Emissions GES totales - Consommation de
d’hiver Rotation mixte du m (kgeqCO2/ha) carburant (L/ha)
avec introduction z Consommation énergie Matiere active totale
Réeference paille de léegumineuses B.le tendret primaire totale (MJ/ha) (g/ha)
exportée et de culture de d’hiver + lotier
3 années . .
PP o a1 e
. 0 glyphosate 140 kgN/ha
deniver PNl N1 :20 ng/ha -3SD IFT herbicide Produit brut (€/ha)
70 g/ha 70 g/ha N2 :40 kgN/ha CIVE 4t/ha
140 kgN/ha 180 kgN/ha N3 :20 kgN/ha Réussite 1/3 année IET total 4 Charges intrants total
TCS TCS Charges de ‘ arge brute horsg opes)
[ abour 1/5 [abour 1/5 45 OI/ha meécanisation (€/ha) (€/ha)
70 kgN/ha

ICS

#ARVALIS ,;j CHAMBRES e

INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE
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