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PRAIRIE MULTI-ESPECE
INTERETS ET BENEFICES

QU’EST-CE QU’UNE PRAIRIE MULTI-ESPECE ?

Prairie temporaire, de pérennite variable, semeée avec au moins 3 especes de 2 familles
botaniques differentes, le plus souvent des graminées et des l[égumineuses

AVANTAGE LIE A LA COMPLEMENTARITE ENTRE GRAMINEES ET
LEGUMINEUSES

Fixation N, atmosphérique

Environnement

l - Moins d’engrais

D —

Légumineuses

\va/ ()¢ —
ramlnees -

SECURISATION DU SYSTEME FOURRAGER

azote Economie

Production de
protéines

Autonomie

Valorisation des

protéines de
I’herbe

Source : d’apres Julieretal. 2015;
Journee Technique Cap’Vert 2015

Fourrages plus
équilibrés

Production moyenne sur 4 ans Moyenne de 5 années d’essali
mRGA+TB mPME1 mPME2 (2009—201 3)
10 - +10% Jeu les Bois (36)
+15% + % : écart moyen 2 PME / RGA+TB 1200 -
9 - + % : écart 'année la plus seche dans chaque site
8 |
+22% 1000 - ¢
/ - + 40% +28%
+ 81% ®
© 6 - 800 - o
©
S 5 - C ¢ °
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s 4 < 600 - o
>
00
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400 -
2 |
1 - 200 -
0
Jeu-les-Bois (36) Thorlgne d'Anjou ( 49 La Jailliere (44) 0 - ' ' '
T12 T10 Pois Soja
2000 42003 2001 42004 2003 4 2006
RGA 2n/4n + Dac + FE+ RGA 2n + FE + Paturin + RGA 2n + FE + Fléole + TB . Dac + FE + Luz + Lotier
TB + Minette TB + TH + Lotier + TH + Lotier RGA2n + Dac + FE + Luz + TV
RGA4n+Dac+FE+TB+ | RGA2n+FE+TB+TH+ | RGA 2n + FE + Paturin + Pois 4 30, 35 et 40 g/ha
Lotier + Minette + TV Lotier + TV TB + TH + Lotier Soja 4 20, 25 et 30 g/ha
Source : Lorgeou et al., 2007 (graine extrudee)

Source : ARVALIS — OIER des Bordes
%9MS et MAT : Tables INRA 2007/

* Meilleure production gu’une association RGA + TB
* Plus resiliente face aux stress climatiques grace a la complémentarité des especes
* Production de protéines a ’hectare équivalente a celle de proteagineux
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Une levee rapide et homogene : humidité du sol suffisante, temperature douce
Une bonne installation des plantes avant les stress climatiques (gelées et
seécheresse)

4 a 5 feuilles pour les graminees

2 a 3 feuilles trifoliées pour les legumineuses

Semis de fin d’été Semis de printemps

. . . . . Développement rapide des
Interets Production d’herbe des le printemps suivant PP . p.
. plantes, en particulier les
Couverture hivernale

, e r s . . . legumineuses
Adapte en terre difficile a travailler en sortie d’hiver 5 . . .
. . . Reprise du sol facile apres un
Moins de risques de salissement e

labour d’hiver

Réduction de moitié de la
production 'année du semis
Moins de jours disponibles pour

sSemis .
, , . le semis
Développement lent des légumineuses . . .
Gestion chimique du salissement

Risque de gel preécoce olus difficile (phytotoxicité)
Concurrence des adventices . , ,
Risque de secheresse precoce

Travail du sol parfois difficile en conditions tres seches
Limites Risque de manque d’eau dans les semaines suivant le

Date de semis 15/10

«au plus tot »
avant laquelle le
semis est expose
a unrisque de
secheresse
supérieure a 20%

4/10

2409

16/09

03/09

2408

100 km U AR

100 km

e devm W R A T e
P e wn qp et e -

14/08
HORIZON DE SURFACE SECHANT HORIZON DE SURFACE PEU SECHANT

Source : Météo France, traitement ARVALIS

Date limite conseillée Dates limites conseillées

D a te de Sem i S « aU pou;e;vite'r.u.r; .f::sque pour une implantation
gel a correcte
lus tard » a partir e | RO :
P ¥ eporssl Sl Remarque : ces trois
de laquelle le |
semis est exposeé a

I
05/11 15/10 20/09 Cd rteS ne pren nent
un risque
supérieur a 20%

| | pas en compte les
de gel a -4°C avant

AN

aspects lies a |la
e | | portance des sols,

' 26/10 01/10 10/09

développement une date tardive peut
o " 07/10 15/09 01/09 . 7
satisfaisant aussi presenter un
27109 risque sur ce plan
18/09 01/09 20/08

#ARVALIS ,;j CHAMBRES e

INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE




s

FERME
EXPERIMENTALE
DES BORDES
Itineéraire technique de semis
Un lit de semences: Le roulage :

Fin (mottes <0.5cm Avant semis pour le rappuie en profondeur

Régulier et la régularité de profondeur de semis

Sol émiette en surface Apres semis pour 'optimisation du

Sol rappuyé en profondeur contact terre - graine

) ot Sl g

Semis en ligne Critéres Semis & la volee

\[“'V.A “_,") TR R R

Taux de levée +7% volée > lighe*

Taux de salissement a la levée -8% volée < lighe*
Rendement cycle 1 +0.41 tMS/ha volée > lighe**
Rendement cycle 2 +0.50 tMS/ha volée > lighe*
Rendement cycle 3 +0.22 ,tMS/ha volée > lighe*

Contribution des adventices au

-6% volee < lighe*
rendement cycle 1 &
*Significatif (p<0.05

Source : Essaia Mauron ** Tres significatif (p<0.01)

LR s IR e S N R INSTITUT DE & 2017/2018
© PIERRE Patrice cetevace Idele

Rechercher une distribution aléatoire des graines a la surface pour une couverture
rapide permettant de limiter le salissement

Profondeur de semis Dose de semis

Entre1cmet 1.5cm Entre 25 et 30 kg/ha
Taux de reussite a la levee selon la

profondeur de semis ( /) Semer 1000 a 1500 graines/m?
120

pour obtenir 500 plantes levées/m?

100
a0 Ray grass -~
3 anglais =
O 60 léole i —
‘O
> Fétuq \Je Pois Vesce Tréfle Tréfle Tréfle Lotier
3 40 ) l ) fourrager commune d’Alexandrie incarnat Blanc corniculé
Trefle blanc olevee =
0 =
| [p—
0 ] Fétuque RGA RGA RGH Fléole
0 2 4 6 8 Blé élevée tétraploide diploide des prés
Profondeur de semis (cm) Source : CA49

Source : INRA

INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE
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Pour quelles conditions pedo climatiques ? Quelle production attendue ?
Quelle pérennite ? Quelle valeur alimentaire attendue, pour
Pour quel mode d’exploitation ? quels animaux avec quels besoins ?

Et en sursemis

Rapide d’installation pour une bonne
couverture du sol et faire face a la
concurrence de la prairie en place
Pourquoi pas introduire des
especes pérennes ? @“ﬁ 4“*2/’?@« cap
3

%\7\ > Pao'rémzs

Fonction productive

Graminées et l[égumineuses
« dressees »

2% Dac ) A
>

= FE Luz FERME . s

7 Cléole H Qﬁ‘ﬁ?:ﬁlﬁ:ﬁ En croisant agressivite de la
2:” méthode (semis combiné herse rotative)

Fet. des pres
et fertilisation starter, la féetugue éelevée

sursemee semble s’étre bien installee

S

Ferminov En  troisiéme année post
sursemls la féetuque elevée et le dactyle
sont autant presents que le RGH dans
Diversite de legumineuses |ges mélanges sursemés respectifs

TH, TV, TB, Luz, Multi-espece pour augmenter les

Lotier, minette... chances de réussite

Dose de sursemis = dose de semis

Fonction engazonnement

Especes avec l'aptitude au
paturage et pour eviter les trous

Fonction qualitative

* RGA/TB
Paturin des prés
Fetugque rouge

‘O
=
2
p
7p)
O
E—
oTe
<

___utilisation | sl | Enmélange

) *8 Source : Adapte des guides AFPF « Mélanges de
6 W S 3 c semences pour prairies de courte et moyenne
A F P F h o g ) v % § g durféc? en France » et «, Melanges de semences pour
el el 2 -GCT < é % E § a prairie de longue durée en France »
O S = = o o © o |
2l 3 - © S = = q) = i
= v < v c o © © % S ANNEES
= = 5 £ o © S 1 @ - et+
& = @ < £ > -3 -3 = o 0 1 2 3 4 5 6 7 3 9
RGI alternatif 9 5-8 ' |
RGI non alternatif 8 5.8 |[———— e
v RG hybride 7 5.7! | — .
L [Brome __ 6 | 4-g! | —————
S |Fétuque des Pres 3 f | ———————
= [RG Anglais 5-gl | 37|
° EEEEr Prés 1 |3yt
Dactyle 1 - 5 ;] X e
~etuque Elevée 1 3 728
Trefle incarnat 8 6 |—3
» Minette 4 2 |
g Trefle hybride 5 5 " """
W Isainfoin - 7 | ——
% Tréfle violet 7 7 |—/———
O |Lotier 4 ;]
-
Luzerne 2 4 3.t ———— " T
Tréfle blanc 1 1 | | | 570 | 3-7 | S —
Bl Espece bien adaptée Espéce moins bien adaptée Espéce inadaptée B Perinnite minimale M périnnité possible en conditions favorables

1:Tres variable selon les variétés 2 : Avec chaulage fréequent etinoculation

* :9=fort/ rapide -1="faible /lent

SARVALIS /;j G ure
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Précocite
Plus une varieté est precoce, plus elle épie

tot (ou fleurie tot)
-2 Une variété tardive sera donc plus
Interessante pour le paturage

Souplesse d’exploitation
Nombre de jours séparant le depart en

vegetation (20 cm feuille étirée) et le début

épiaison

—2Avec une souplesse d’exploitation
Importante, LUutilisation d’une espece au
paturage est facilitee

Remontaison
Capaciteé d’'une plante a remonter a épis

apres une exploitation qui a supprimeé les

epis

-2 Privilégier les variétés non remontantes
pour le paturage

FERME
EXPERIMENTALE
DES BORDES

Alternativite
Aptitude des plantes a monter a épis

'année du semis en semis de printemps
(pas besoin de vernalisation)

Ploidie

La tétraploidie est le doublement artificiel

du nombre de chromosome (ray grass et

TV)

-2 Diploide plus adapté a la fauche /
Tetraploide plus adapte au paturage

Dormance
Pour la luzerne : note faible = dormance

elevee = repos veégetatif precoce a

'automne + redémarrage tardif au

printemps

—->3a5:NordetEst/4a6:Ouest
Atlantique et Sud-Ouest/5a 7 : Sud
Méediterranéen

' Herbe-book

CHOISIR mes especes

* Usage (paturage ; Fauche;
Paturage + Fauche)

* Jype de sol (Humide, séchant
’été ; Humide Uhiver, frais U'été ;
Sain Uhiver, séchant U'été ; Sain
’hiver, frais U'étée)

 Duree d’exploitation
(Courte durée (<18 mois) ;

Moyenne durée (2-3 ans) ;
Longue durée (>3 ans))

+ des infos sur la pérennite,
la production précoce au .

criteres

printemps et la production ° o semae

’éte par espece

#ARVALIS /,-j CHAMBRES e
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CHOISIR mes variétes

Possibilite de
et de meélange (graminees,

Ou bien de
et de
selon certains

(tableau ou graphique)

CONCEVOIR mon melange

* Choix des especes du

legumineuses, autres
fourrageres)
* Peuplement souhaite de
la prairie
* Dose de semis indicatif
possible  Détermination de la dose
de semis de chaque
espece

Association Francophone pour
les Prairies et les Fourrages

@ ceves #aRVALis AFPF -~

Expertise & Performance



Des travaux récents conduits par INRAE Lusignan ont

permis de montrer Uinteret de la diversité genetique au

sein des PME

Intéréts recherches de la diversite genetique :

Asynchronie de croissance des varietés de chaque

espece

Maintien de la productivité intra et interannuelle
Maintien de l’equilibre entre espece intra et

INnterannuelle

Résilience et robustesse face au changement

climatique

Deux projets avec le méme objectif d’étude :

AN
‘Hfb # cap _ N
x @n\m PROTEINES
)/0 novons pour notre ‘6(2

A\*(’

‘ § PAYS DE LA LOIRE

MATVEG

tepot ique

“ak s # cap

m\ '* PROTEINES

”” Y innovons pour notre

souveraineté protelque

MINISTERE
DE L'AGRICULTURE )
ET DE LA SOUVERAINETE
ALIMENTAIRE

berté

| FERME

e " ot Cher
o PAY//D&LA LOIRE 4

tLl
UUUUU

\ EXPERIMENTALE

L
Pas deo (o)
Calais
62

o‘wa:’
HAUTS-DE-
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Seine
Maritime Sog\omo
76
Manche R(auon Beawvns
50 C o Oise
| "o NORMA NDIE 60
DES BOUVIERS Saint 16 poniosg VO
NS X! Calvado Eure o \';O odo
l| 14 27 Broux ™ 95
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Orn Yvel ino.s
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R 22 » iy Cm‘ms Ess90nno ou‘-..
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o &
Orientales 66

Modalites mises en place sur les sites de La Ferme Expérimentale des Bordes (36)
et La Ferme Experimentale des Bouviers (56) — dose de semis en kg/ha

mmmmmmm

CAREVA
OZIA
GOYAVE
RGT VERALY
ARCHIBALDI
TARDI
LYDIE
VOLUPTA
ALIENOR
PROSPER
BRIANNA
GIGA
BARGRAN
GANYMED
LESTRIS
ATLANTIS
SIBEMOL
LUZELLE
FELICIA
OCCITANE
BARVINCE

RGA

DACTYLE

FETUQUE
ELEVEE

TREFLE BLANC

TREFLE VIOLET

LUZERNE

S Dose de semiskg/ha) | 20 20 29 25 20 25

#ARVALIS

CHAMBRES
/) D'AGRICULTURE
INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE

10

2

10

2.5
2.5
2.5
2.5
2

N N N DN

1.3
1.3
3

10

1.3
1.3
3

10

0.7 0.7
0.7 0.7
0.7 0.7

10

1.3
1.3
1
1
1
2.5
2.5
2.5
2.5
0.7
0.7
0.7

N N NN DN

1.3
1.3
1
1
1
2.5
2.5
2.5
2.5
0.7
0.7
0.7
2
2
2

Impossible de ne faire varier la
diversité géenetique que d’une

seule espece et d’avoir toutes les

combinaisons possibles

* Un melange pivot monovariétal

(M1)

* Diversite genétique sur les
grandes especes (M2)

* Diversité genetique sur les
especes d’engazonnement —
avec soit luzerne, soit trefle
violet (M3, M4)

* Diversité genetique sur

'’ensemble des especes — avec

soit luzerne, soit trefle violet
(M5, M6)
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Parcelle et ITK [tinéraire technique d’implantation
Precédent : orge d’hiver

Analyse de sol a Uimplantation

CEC Metson MO P,O. Olsen K,O
(meq/100g) (%) (mg/kg) (mg/kg)

Epandage fumier

17/09/2021 17.6t/ha
10.3
Labour
Epandage 1t/ha
L . , , o , Capeasy (=40% CaO
Exploitations sur les 4 premieres annees d'experimentation 23/09/2021 +10% MgO)
_____ Vibroculteur
18/05 0/7/07 19/08 19/10 Herse rotative
(broyage) .
50/09 24/09/2021 Semis
m 20/04 06/06 26/07 brovage) 05/12 Roulage
m 15/04 04/06 09/07 11/09 16/10 Fertilisation tous les ans en sortie hi\ver
(broyage) avec 60 kgP,0O./ et 150 kgK,O/ha et a
AP 25/04 19/06 30/09 20/11 / partir de 2023 avec 50 kgN/ha

Productivite et stabilite de rendement

Rendements annuels cumulés sur4 ans Coefficient de variation du rendement sur 4 ans
35.0 - 0 10 20 30

o 30-0 - 31.7 M1 b
_C |
(;)25.0 - M2 b
= 20.0 - M3 b

= 15.0 - M4 b
T 10.0 - M5 ab

5.0 - M6 a

d
0.0 | | . ’ . . e o
M M5 M6

emen

ren

Pas de difference statistique de productivité
mais une stabilité de production
iInterannuelle meilleure en multivarieté

Evolution de la composition botanique

Evolution de Uindice d’equitabilité de Pielou (tend vers ‘1’ si bon équilibre inter espéce, tends vers ‘0’ si espéce prépondérante)
1.0 -

w2022 w2023 m2024 w2025

3 0.9 - Equilibre entre espece equivalente
= 0.8 - Vers une simplification du couvert
5 0.7 - de 2022 4 2024 (dactyle) mais un
‘O
=95 rebond de la FE et du TB en 2025
0.5 - . .
= 04 Le choix des especes est plus
3 i N ° ° ° y 4
8oa Important que la diversite
000 génétique sur la contribution des
T - légumineuses (TV vs Luz)
0.0 - La diversité genetique sur les
NN I N NN S IS N SN IR I : d’ bl
M1 M2 M3 M4 M5 M6
. ”'/” 7 S S v’f"/”‘ﬁ L
SARVALIS g5 T B (£) T B
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Privilegier une parcelle au sol sain et bien structurée
Les bacteéries (rhizobium) ont besoin de sols aerés pour bien fonctionner

Type de sol Calcaire leono-?rglleux Limono-argileux
saln hydromorphe

Compacte Défavorable Défavorable _
DL RSB susane I M Dérovoreble

Rendement cumulé et contribution de chaque coupe (moyennes ajustees)

La Jailliere (44) - 2014-2016 Incorporation amendement sur 0-15cm
30 5 6. =66 =7 - 2016 Coupe 3 ava.nt sfemlls de la l,uzerne le 20 aout 2014
s b b b pH indique mesure le 19 octobre 2015,
2 . S 2016 Coupe 2 soit un an aprés apport et exploitation
g 20 . - W 2016 Coupe 1
% 15 B 2015 Coupe 4
= 2015 Coupe 3 -
S 10 ST Chauler sipH <6.2;
g ® 2015 Coupe 2 . .
2 5 % 2015 Coupe 1 ObJeCtlf pH =6.2-6.5
o
0
0_Ca0 1000_CaO_B 1000_CaO_P  2000_CaO_B  2000_CaO_P CaO : carbonate
1000 = 1000 kg Valeur Neutralisante/ha B = Broyé
2000 = 2000 kg Valeur Neutralisante/ha P = Pulvérisé
® 9 - ” 9 - -
Semis d’ete ou d’automne Semis de printemps
Dates limites de semis au-dela desquelles il existe un risque de Du 15/03 au 20/04 (des
destruction des jeunes semis par le gel plus de 2 annees sur 10 février en région précoce)
Production normale 'année suivante -50% de production en 1ére
Désherbage possible avant Uhiver année (puis équivalente)
Avant le 20 juillet : Installation plus rapide.
Meilleures chances de reussite Enjeux du désherbage
Duree avant hiver maximisee moins forts et possibilité
Mais attention a la gestion des pailles de semer sous couvert
Enaout: | d’orge de printemps ou de
Attention aux episodes de secheresse tournesol pour gérer le
Développement avant hiver plus limité salissement

’agronomie avant tout
Implantation 20/08/2014 Implantation 18/08/2015 Forts besoins en potassium et tres

Rendement (tMS/ha) cumulé Rendement (tMS/ha) forts besoins en phosphore
1¢re et 2¢Me gnnée cumulé 1€ année . A
20 - 8 - Implantatlon aout 2012  Essailalailliere (44) - 2012
— < /7
< =2016-G <o pH=6.1;P,0O. Olsen = 30 mg/kg
% 2016-C2 < : : :
s Coore.qq 25 Limon argileux sur schiste tendre
& €4 -
aélo m2015-c4 @, Pasd apport de PdepwsZans
3 & 2015-C3 5 ) - R —— R—
S m2015-C2 24 J
) | m2015-C1 0 - | |
Désherbée Non désherbée Désherbée  Non désherbee

2014 : Eté doux et humide permettant un faux semis
efficace > Peu de préjudice de l'absence de

desherbage
2015 : Impossibilité de réaliser des faux semis = Fort . oin'nonfertilisé
préjudice de ’'absence de désherbage Impact quantite !
Désherbage : NIRVANA 1.8L/ha + LENTAGRAN 1kg/ha, puis LEGURAME 3 kg/ha Ft impact qualité qvec =~ +3 points de MAT

CHAMBRES
'A RVAL I S }a D'’AGRICULTURE Source : La culture de la luzerne — Editions ARVALIS

INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE
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Adventice

Parasitisme

Lit de semence (motte <0.50m) [

Battance, eérosion

Productivité de la luzerne _— A éviter

Roulage pré-semis si labour et post semis
dans tous les cas

- Preconisé

Temps de travaux, cout énergetique

L’inoculation gagnante

Le rhizobium est une bactérie naturellement préesente

Dose et profondeur de semis dans les sols mais certaines souches sont spécifiques
Peuplement recherché : 500 pieds/m?* de la légumineuse semée
Nombre de grains par kilo de semence: Rarement présent dans les sols n’ayant pas regu cette
500 000 grains legumineuse depuis plus de 3 ans, acides (pH<6), a

faible teneur en MO (<1%) et séchants ou hydromorphes
: _ENO
Taux de pertes mOyen.' 20-90% Inoculant luzerne = Rhizobium melitoli ; a conserver au
Semer 20 kg/ha au printemps ou 25 kg/ha froid et a ’abri du soleil une fois en suspension. Semer

fin d’été — automne lorsque les semences sont séches
1 dose pour 50 kg de semences soit = 10€/ha

Sy, AN . :
3”/ \l-éﬁ CAP ‘@ !('/ \Lﬁ CAP _ DE U'AGRICULTURE

Quel choix de dormance aux Bordes ? 7 fotmes (%) i erovémes’ Lo
puveranete protd i saueinetimn

t t
ineté pro elque P C|

Varietées et combinaisons de varietes avec indice de
Semis post labour le 24/09/2021 apres dormance (ID) et dose de semis (kg/ha) etudiees

épandage de 17.6 t/ha de fumier et de IEIIIIIIEIIBIIEIIIEIIB

1 t/ha de Capeasy (= 40% CaO + 10% MgO) SIBEMOL 12.5 8.3 6.25
Désherbage et apport de 60 kgP,O./ha et oL(l:Jé:ET;L:E o 29 - 12.5 :'2 2‘22
de 150 kgK,O/ha tous les ans | ———
BARVINCE i< 25 6.25
% 3 - - - i g . | ” I I I l g : I I lI | ll % .
Rendements décevants Rendements x2 par Maintien de la Rendement /2 par rapport
Adventices malgré rapport a 2022 production de 2023 a 2023 ou 2024
desherbage Les 2 Sud produisent Les 2 Nord produisent Pas d’effet de la dormance
Les 2 Sud produisent plus sur les 2 derniers plus sur le premier cycle sur la productivité : en
plus sur les 2 derniers cycles (rdt faibles) ou pure plutot varietés Nord
cycles (rdt faibles) oudes des qu’elles sont mais en association plutot
gqu’elles sont associées associées la combinaison Nord-Sud
Laisser le temps a la (sans effet significatif)

luzerne de s’implanter

#ARVALIS /;j CHAMBRES e

INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE




CHOIX D’ESPECES EN MELANGE ‘=t
CEREALES - PROTEAGINEUX |

EXPERIMENTALE
DES BORDES

Recolte précoce pour privilégier la
valeur alimentaire et pouvolir
Implanter une culture de :

Strategie ensilage Valeur alimentaire

Céréales

Riche en
legumineuses,
recherche de

protéines

Association Francophone pour
les Prairies et les Fourrages

——

majoritaires

: M,e t?lls —» laiteux-pateux de la
Semis genéralement

ceréale

Récolte au stade

en automne
(fin sept-début nov)

Cereales
majoritaires avec

— : legumineuses en

_ Stratégie grain B (L antité variable
pour limiter des

risques de verse

Recolte du grain a
maturité. Possibilité
de recolter en
ensilage en cas de
besoin

Source : D’apres le Guide technique des mélanges fourragers a base de céreales a paille et de legumineuses, AFPF

COMPOSITION DES METEIL S x4

Type de meélange ‘ Especes ‘ Densité de semis (grains/m?) Aptitude a aller jusqu’au grain
Triticale [140 ; 200]
Avoine 30 ; 80]
Pois fourrager 10 ; 20]
M - L Vesce 10 ; 15]
éelanges d hl\{ell’ avec majorite Triticale 1220 : 300]
de cereales Pois fourrager [15; 25]
Triticale 180
Pois fourrager 20
Feverole 20

Avoine 120
Pois fourrager
Vesce

Feverole 20
Pois fourrager 50

Qror 0 OO0 O

Source : D’apres le Guide technique des mélanges fourragers a base de céréales a paille et de legumineuses, AFPF

AVANTAGES/INCONVENIENTS DE CERTAINES ESPECESR

riticale -PoisFvs Seigle - Pois F

FERME
EXPERIMENTALE
DE THORIGNE
D'ANJOU

|

Triticale - Pois Fvs Fneautre - Pois F - Triticale - Pois F vs Triticale - Féverole

A
)

AN B ey
* Variabilite de 1 1 ¢ Productivite et % v~ e - Productivite et part
rendement plus 3% @ gt/ B Y du protéagineux e X ‘ du protéagineux
AN AR ERAR AR ST B ) RO N ISR R Sl S QA‘A , P i - s
importante avec le|f ‘\;:';; VR el associé plus faible | vk B éguivalentes entre
seigle alaplace s 4 W @R Wl avec Uépeautre par m=44 pois fourrager et

feverole

* Teneur en MAT plus
éleveée pour la
feverole

@l du triticale A9 A YE\EM rapportau triticale
AN - valeur PDIN plus Qg7 ZQ0GNIRR Wil - Valeur énergétique
R TRy RN s basse pour

seigle ’épeautre
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Période de semis Implantation decalée
classique d’'une PME de la prairie

Jusqu’au
15/10

Implantation sous
couvert pour créeer une
canopée  protectrice
des jeunes plantules
JENEICE

Sursemis Récolte Exploitation été et/ou
(prairie) I | grain automne selon la date
| de récolte du méteil

prairie semee
en surface

Cereales ou
meteil seme a
2-3cm

'sept oct nov déc jan fév mars avr mai juin  juil aolt sept oct nov

Source : d’apres une illustration de Clemence Guillaume

Semis simultané ou sursemis
de la prairie au printemps ?
Productivite de la prairie et du meéteil selon

Décaler la date d’implantation
Protéger la jeune prairie des

o . ’itinéraire d’implantation e
conditions hivernales rudes Projet implanprairie - 2012-2015 OE THORIGNE
Réduire (dans la plupart des 25
cas) le salissement avec le o u AL Rdt praitie
couvert —~ (tM5/ha)

(O
Produire davantage la premiere §15 — = 20 Relt prairic
année d’exploitation (fourrage o (tMS/hal
. g
ou graln) - H AO Rdt méteil
5 - fourrage (tMS/ha)
O _|

Semis simult. Sursemis au Témoin

, CHAMBRES o . : )
®ARVALIS }aD'AGRICULTURE a l'automne  printemps Source : Daveau et al., AFPF 2078
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Composition des 3 mélanges testés (grains/m?)

ERME
EXPERIMENTALE
DES BORDES

FERME
EXPERIMENTALE
DE THORIGNE
D'ANJOU

2019 -2021

Productivite des meéteils et de la prairie selon le melange et la date de récolte

m e m CERPRO  m Prairie été (mijuil) m Prairie aut (fin oct)
10 :
Pois protéagineux 40

Des prairies toujours bien
iImplantées, pas d’écart a
'automne

Choisir en fonction des

Cumul productivit
NN

Précoce (09 mai)
Flo. Protéagineux

mixte

protéa

Intermédiare (22 mai)
Flo. Ceréale

ceréale

Tardif (08 juin)
Laiteux/pateux Céreale

objectifs rendement et
valeur alimentaire du
meéteil 1.Le max de MAT/kgMS

Production totale

UEL /ha 7949 8262 9116 8978 9027 9793 9175
Production totale
kg MAT/ha 1245 1224 1349 1130 1186 1201 975

2. Le max de MAT/ha

Composition prairie : 10kg/ha fetuque élevée, 8kg/ha RGA, 3kg/ha TB, 3kg/ha TH, 3kg/ha lotier corniculé
3. Le max de tMS/ha

Source : Daveau et Fortin, 2023

FERME
EXPERIMENTALE
DE THORIGNE
D'ANJOU

2012 -2018
Rendement grain (n=8) Ecart du rendement en grain avec prairie
45 - VS sans prairie
40 - A 15 -
30 - o -
-
JC:U 25 B 6 O m [ |
10 kg/ha FE 520 - \g 5 -
8 kg/ha RGA 2 tardif 15 5-10 -
3 kg/ha TB 0 SHLEE
c .20 -
3 kg/ha TH 5 @ o
3 kg/ha Lotier c. 0 | a0
Triticale + Pois F | 35 _

P ———

Triticale mPoisF. ® mpurté

-
AN
-
AN

2016
2017
2018
2019
2021

AN
—
-
AN

* Effet négatif de la prairie sur le rendement

grain significatif 1 année sur 8
Une perte de 7.6% de rendement grain en

moyenne
26% 4% N —

Des niveaux de production variables SN e
selon les précipitations estivales
En pratique, passage des animaux
post moisson pour consommer les
chaumes et favoriser l’acces a la
lumiere pour les legumineuses

SARVALIS 7] Siiiue
INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE

Composition de la prairie au 20 octobre (n=8)
Production = 1.94 tMS/ha

70%




TREFLES ANNUELS ET VESCES
CONDUITS EN DEROBEES AVANT
UN MAIS FOURRAGE

l

FERME
EXPERIMENTALE
DES BORDES

@/‘ Trouver une alternative au RGl gourmand en azote implanté
comme dérobée avant un mais ensilage

UNE PREMIERE ETAPE DE SCREENING D’UNE DIVERSITE DE
LEGUMINEUSES POUR FAIRE LE TRIK

* Pour etudier leur potentiel (rendement, valeur alimentaire), les legumlneuses ont été conduites en semis pur

* Leur capacite d’association avec une graminee a eégalement éte travaillee sur des dispositifs avec 3 graminées
d’agressivite croissante : fetugue eleveée < seigle fourrager < RGI

. 2 annees d’essais ( 2021 -2022) x 4 essals analytigues + 7 sites de demonstratlon en bandes

Rendement Capacité d’association Commentaire
— @@ { a5 adanté en dérobée

Attention en cas
d’association avec RGI,

limiter la proportion de
RGI

Pois fourrager
Trefle hybride
Trefle vesiculé
Trefle d’Alexandrie
Trefle de Micheli
Trefle incarnat
Trefle squarrosum

Vesce commune
Vesce velue

VescedeNarbonme ' | ... |

Vesce velue plus
précoce en sortie d’hiver

Sensible au gel

Taux de légumineuses - > 30 % - 10-30 % <10 %

Pas adaptée en dérobée

Lentille noiratre

)% MINISTERE
s !(/\‘éﬁ CAP DE L'AGRICULTURE
l *\r,gr' ,Pkomnes e T
Liberté
Egalité
Fraternité

” v nnnnnnnnnnnnnnnn
p que

Station experimentale de La Jailliere (44) en 2023 et 2024 + Station expérimentale de Saint Hilaire en Woéevre (55) en 2023

Modalité abregee m Densité semis (grains/m?)

Féverole 20 a a B
S*Ta Trefle d’Alexandrie 600
S*Tm Trefle de Micheli 1200
S *Ti Trafle incarnat 370 Les legumineuses etaient
S*Ts Trefle squarrosum 450 associees a du Seigle 2 dates de
S*Tp" Trefle de Perse 1928 - a faible densite , _ 1date derecolte
S *Vc Vesce commune 75 (60 grains/mz) — (misiel?)’lsou (=15/04)
’ ’ )
S * Vv Vesce velue 75 Pas d’apport d’azote mi-oct.)
* Féeverole 20
S * Fev-Vv-Ti Vesce velue 20
Trefle incarnat 110
DG G NGO | Apport de 90 kgN/ha
i e il el Récolte précoce
RGI p RGI récolte épis 15 cm 1000 en deux fois } . F(; <hut
— - IN Mars-aeput av
* Modalités presentes sur les 2 sites uniguement en 2023 % Modalité présente sur 1 seul site en 2024 ( )
Rendement, contribution des familles Valeurs proteiques et energetiques des
. A C . ..
botaniques et cout de production™ rendu silo associations
g - 180 1.00 -
0
8 - - 160 g 0.98 -
© ® ® = Pertes en MAT avec .
§ 6 - - 120 8 ’lavancée des stades
2
:5 - - 100 5
5 -
qE,4. — - 80 C=D
e3 - 60 €
o @,
= o
2 - - 40 ~. Proportion de la
ﬂ,\" legumineuse plus faible
1 - 20 2 ges €d
L
0 - . - 0 0.80 | | | | | |
RGlc RGI p S\’;Vlii;/- S*Ti S*Ts S*Tm S*Ta S*Vv S*Vc 10 11 12 13 14 15 16
® Proportion gram m Proportion leg © Proportion autres ® Cout de production rendu silo (€/tMS) MAT (%MS)

\ J
% CoUt de production rendu silo d’aprés PEREL

2 valeurs de l'azote : 1.1€/kgN" et 1.6€/kgN? A raisonner selon les besoins et
SARVALIS },@S‘-ﬁ%ﬁ%ﬁ'ﬁuae caractéristiques du systéme
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Sorghum bicolor

Sorgho Fo

Sorgho Fourrager hybr

Monocoupe

Valorisation : Ensilage Valorisation : Paturage, Ensilage, Enrubannage
Duree de cycle : 100-140

jours Durée de cycle : 50 - 80 jours

Tallage faible a modére

Capacité de repousse : Tallage modere a fort

faible

Valeur nutritive : variable Capacite de repousse : bonne

selon variéte (0.65 a

1.0 UFL/kgMS) Valeur nutritive = fetuque élevee

® Panicule fertile : ces sorghos fleurissent et forment des grains. Le

taux d’amidon a la récolte sera +/- important selon la varieté (entre 5 et
30% d’amidon)

Panicule sterile : on parle de male stérile ou pollen stérile. Cela

presente linterét de limiter le poids au sommet de la plante. On
trouvera eventuellement des traces d’amidon (<5%)

® Absence de panicule : ce sont des sorghos photopériodiques

sensibles, ils ne fleurissent pas sous nos latitudes. Ils restent a des
stades vegetatifs, leur teneur en MS reste basse. Si Uobjectif est de
faire du stock, il est nécessaire de les cultiver associés a un autre type
pour les monocoupes

BMR (Brown MidRib, nervure centrale brune) = combinaison de génes

qui interfere sur la lignification et ameliore la digestibilité des fibres.
Confere genéralement une sensibilité a la verse

| ) ;‘.\"%i & il .
" ©ARVALIS

Quelle variete
choisir ?

Meme BMR, tous les sorghos
ne se valent pas, Il faut se
réeférer aux evaluations CTPS

@it a]

=

$2ece®s8808 L%, 5

SARVALIS 7] Siiiue
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Ferme expérimentale des
Bouviers , . Station expérimentale de
Ferme experimentale de

Ploermel

e S L e e
Y T

Ferme

o
’ Ferme experimentale de
experimentale de Ferme experimentale des la Jailliere
la Jailliere j Bordes ; SARVALIS
#ARVALIS —
\taoms

' SARVALIS 7 S '

Ferme Expérimentale du

Mourier

S rmdidele
CIRPO

Réseau d’essais en microparcelles avec 3 a 4 repétitions

Choix de variéetés de sorgho adaptées a U’elevage (bonne valeur UFL)

Semis 2¢me quinzaine de mai (semis tardif pour le mais fourrage, estimation a -600 kgMS/ha/semaine de retard)
Récolte synchrone de toute la modalité OU a la maturité de chague espece

205 - 40
o SFM = Sorgho fourrager monocoupe
= 20 © o © . 35 MF = Mais fourrage
N — - . .
5 C ° o ° < % SFM Grain = Sorgho fertile au profil
z E15 ® O 303 ¢ amidon
= o ® o . 2 o SFM Sucrier = Sorgho fertile au profil
Z O % , :
SS9 e = 2 sucres solubles (peu d’amidon)
T S . 2 SFM MS = Sorgho Male Stérile
-
Q S _ TAT
27 5 . ® | 50 SFM EPS Sorgho PhotoPériodique
| Sensible
0 iABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC | C ABC ABC AB A BC C ABC ABC ABC 15
: ! i .\ . < 950
s L oo cls0mE gl 500 g s o Teneur en matlere seche (MS) <25%
= 2 2 O s L =2 o oz = © = 0 © ¢ O = pertes de jus
| n n % n n ®
LS nw L's w L © > L » c L > w»
L LT N O LL L O LTS
75 n - n - n
LL LL
2 2 Lettre a la base des barres
Reécolte iso-date de ~ Récolte des sorghos | Reécolte iso-datede  Récolte des sorghos d’histogramme = Jest de Tukey au
Mais a maturite Mais a maturite : =50 D b
(0 a+7jours) (+15 a +30 jours) (0 a+7jours) (+15 a +30 jours) risque a = o. Leux barres avec une
- ld ’ o ld ’ méeme lettre ne peuvent é&tre
aible potentiel de rendement on potentiel de rendement e rr s
Mais < 11 tMS/ha Mais > 11 tMS/ha considerees comme differentes.

Les sorghos fourragers monocoupes peuvent se positionner comme des alternatives au
mais dans certaines situations. Leur interét se trouve dans leur capacite a rester verts
durant les éepisodes de stress hydriques et thermiques estivaux, leur permettant
d’accumuler significativement de la biomasse au retour de conditions plus favorables en
septembre. A Uinverse a cette période, le mais entame sa phase de maturite.
Semis des sorghos plus tardif qu’un mais = temps supplementaire pour maximiser le
rendement d’une derobée ou étaler le travail d’implantation de printemps.
Recolte des sorghos plus tardive qu’un mais = moins de deélai pour Uimplantation des
cultures d’hiver.

SARVAL.S ,j S ure

INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE
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Essais acquisition

Brémontier Merval (76) 'c’:‘al.z?: o’ Essais démonstration D Se m i S 2éme q u i n Za i n e d e m a i

Nord
(] 59

Reine — Mathilde (14) HAUTS.DE-ERANCE
Littoral Normand i |
Marit s - rotme Mirecourt (88) —— ’ 7
F d B i 56 r, Rouen " - rdennes " / ——
omesessoments) B ST ERN = . N : selon la culture precedente
Saint 10 Cal;f:dos Ezu-;o \%’0';,\ "f"ﬂ-'v!t 2 d;g:;o ‘\Mﬂ‘e gm’;:&:;g, ";;s; ‘ L " @
vreux v(nsa-ks a / m, o dmf.:& o C “0\
Finistére Samrano“‘*d_ tes °6T° Yv;amesln-)i DE f;%?r;:‘N"CE M' &° D e ” M;g;;!elo S'g:; % _ P, K et C h a u la ge : S e lO n a n a lyS e d e S O l
29 o A!‘mcr.m Cna‘f”’ Ess:‘nno Mel\uv seme n;;’&.\ GRAN D ES T % Rl;i;\ ’14

et Vilaine 89
35 Le A’MS Loir Oréans \ Haute

Nouzilly (37)*@:7‘5—@15—134—501#5—» /o e 52 ) vesow Bon

9cm . Loiret SR | Marne Haut

la':‘muc il Céte d'Or mgnc: ° | N 9.

. e m Esom ™ B Pas d’irrigation
o %" vae VAL-DE-LOIRE \ nunl BOURGOGNE-0PI% /%0

: ke u T % |3 FRANCHE- COMTE pr
Chateauroux (36) - 33 »% e NS Dous
La Roche Savres oy 18 (d,‘;g; < ¢ & el o
e Vendée 79 p°'8°”‘ \ o?al.oc:l':e : S
85 == 36 MoZins | 71 § s
Ferme Expérimentale des Bordes (36) — ‘ 86 9 ST aner § e N, i
Arvalis, CA 36,18,23 . TGnlE el i e Dose de semis
Maritime Crouse  deDdme A o 01 _ Le Valentin (26) k / h
63 © oo :2" o ( g )
Magnac Laval (87) Corrbze oo o yon a
o AUVERGNE- RHONE ‘A .
\ /A f/,,;;:// Le Pradel (07) Sorgho multicoupe 25
Ferme du Mourier (87) S e S Mm’ 9 = "m’“p?:
CIIRPO N * T
e\\Garonno ~C¢°ﬂ— ot S~ Mugdo MM .g / carmejane (04) M O h a 2 5
Landes AZ:nQ . { T, aha3 Rw‘:mm L“:‘;‘ \'Q ?'v o5 Bains
s " it p L. S - 7
b S ', OCCITANIE c”"'“ PROVENCE-ALPES- % Mi U_et per le 20
2 ¢ Tou?ou 2 81 M:MO / duthm COTE D'AZUR
At a:t?é:::s Pgu Haute ’Q’ 34 M%rseﬂfe 83
< oL s Teff grass 10
23 Ad.o.; n
Onentases %

Acquisition : Suivi de la cinétique d’évolution Démonstration : Etude de U'intéerét d’associer
des valeurs alimentaires en cours de cycle une legumineuse a une graminee en C4

Jv X A
. - > .
» o - ‘ '6‘
14 20

~ i " ':‘ “‘« :
=%,

R 9
v ARt

-
1/
. ‘ : *

@Qrgho Male

Teff grass

Rendements moyens ajustes et production de MAT en kg par hectare et par an sur les plateformes d’acquisition

12 - 1400
o - 1300
o - 1200
¢ - 1100
- 1000
° . - 900
- 800
- 700
- 600
- 500
- 400
- 300
- 200
- 100
-0

\

—
o
®

(00)
o

rendement (tMS/ha)
(@))
eY/1VINS

2021 2022 | 2021 2022 | 2021 2022 2021 2022 | 2021 2022 | 2021 2022 | 2021 2022

Sorgho multi. Sorgho multi. Sorgho multi. Sorgho multi. Sorgho multi. Moha Millet perlé Millet perlé Teff Grass
[Sudan grass] | [SudanxSudan |[SudanxBicolor] | [SudanxBicolor PPS [BMR]
BMR] BMR]

B RDT tMS/ha C1 RDTtMS/ha C2 e kgMAT/ha

Maintien de la productivité entre 2021 et 2022 malgré deux années climatiquement tres
contrastees

Des teneurs en MAT aux 1¢" et 2"9 cycle plus élevées pour les especes moins productives =2
une production de MAT a ’hectare equivalente (11.2% a 15.3% en C1;8.1% a 11.5% en CZ)

SARVALIS 3] Biiiun
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Evolution de la teneur en MAT en % de la matiere seche et des UFL (2018), en fonction des stades de
developpement de chaque graminée etudiee sur les plateformes d’acquisition (2021/2022)

* Animaux a forts besoins /- Compromis quantité-qualité pour

* __Possibilité de paturer des animaux a besoins modéres

zu-\

O 0.9

0.8

0.7

o
o

% MAT
-
oy
SIS /14N

o
'

0.3

0.2

0.1

0
Epis 10 cm Dermniere feuille etalée Epiaison Floraison
I M Sorgho multi. [Sudan grass] W Sorgho multi. [SudanxSudan BMR] # Sorgho multi. [SudanxBicolor]
.I I kol Sorgho multi. [SudanxBicolor BMR] ™ Sorgho multi. PPS W Moha
o UFL/kgMs ® Millet perlé [BMR] = Millet perle W Teff Grass

Contribution des legumineuses dans le rendement des associations
des essais de demonstration lors du 1¢" cycle (2021/2022)

De la legumineuse la moins productive en association vers la plus prometteuse

Contribution des léegumineuses dans le rendement

Entre 20% et 50%
Entre 20% et 30% ) ) Vesce )
Entre 10% et 20% Iireiflz s _ Lablab communede| Cowpea e Vesce velue
_ Squarrosum | Alexandrie . Perse
Moins de 10% printemps

Sorgho multi. [SudanxBicolor]

Un effet de la taille (et
Sorgho multi. [SudanxSudan BMR] - du pOUVO”‘ couvra nt)

Sorgho multi. [SudanxBicolor EMR] .
Un gradient Nord-Sud

Sorgho multi. [Sudan grass] - O b S e rVé p O u 1 l.e

plus sociable

Moha - potentiel des cowpea

et lablab
Sorgho multi. PPS

Millet perle [EMR]

De la graminee la plus concurrentielle vers la

24

CHAMBRES Ta o) “5IH cae
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Projet multi-partenaire sur deux ans (2023 et 2024) avec 5 especes testées :
Sorgho multicoupe Sudan x Sudan non BMR

Sorgho multicoupe Sudan x Bicolor non BMR v \*’_.)V 2
Moha v %I\V %
Millet perlé ¥ . RS %}
Teff Grass %; '

Mise en place d’un paturage tournant pour percevoir les effets des hauteurs et stades
de vegetation a 'entree de chaque paddock sur les performances animales (ovins et
bovins)

Chargement de 4 UGB/ha (20 génisses d’un an sur 3.3 ha ou 100 brebis sur 3.6 ha) :

Temps de paturage (jours) par espece et annee
Sorgho Sorgho
hybride mm (ST BIESS
/0 25 31 47

40 67/ 29

44

La forte pluviometrie et les temperatures relativement
basses ont pénalisé le rendement des cultures.

Sorghos : une relation entre la valorisation de la biomasse et la hauteur

Sorgho Sudan x Sudan Sorgho Sudan x Bicolor
100% - o o < 100% -~ o
© —
< ~ .
S 80% - 5 S 80% -
5 (ab] 9 D ¢
3 g 60% - ‘ 52 60% -
§ g o ¢ g = o ° o ’
c 2 40% - . < © 40% - .
O  ° e CI>J < o
= 20% - 5 O 20% - -
= 3
O% | | | | | | = O% | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
Hauteur du couvert (cm) Hauteur du couvert (cm)

Bordes 2023 INRAE 2023 CIRPO 2023 = Bordes 2024 = INRAE 2024 = CIIRPO 2024

Une valorisation de la biomasse parfois assez faible au paturage
Pour des rendements inférieurs a 5 tMS/ha, un intérét eéconomique a faire paturer ces
cultures plutot que les récolter

Teff grass : environ 90 % de valorisation de la biomasse
Moha et Millet perlé : entre 70 et 80 % de valorisation de la biomasse

EEEEEEEEEEEEEEEEE
i ooooooo
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icité au

paturage si <60 cm
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Rendement paille du triticale vs rendement paille Rendement paille du triticale vs rendement paille

du ble tendre de lorge d’hiver
18 + 18 +
16 - m Blé tendre 16 - m Orge d'hiver
=14 _ W Triticale = 14 - W Triticale
< <
212 - 212 -
= 10 - = 10 -
qV) @®©
O O
2 8- g 8-
= =
(b 6 | ((b) 6 n
O O
S 4 - S 4 -
o o
2 - 2 _
0 S 0 -
Tarn (81) Bignan (56) St Fort (53) Moyenne Tarn (81) Viors (12) Bignan (56) Moyenne
2004 2003 2003 2004 2004 2003

Essais ARVALIS — 2003-2004
Le triticale est plus productif en paille que le ble (+ 30%) et que l'orge (+ 32%)

Synthese de 23 essais varietes ble, orge et
triticale avec recolte de paille

Rdt paille Ecart moyen Ftude GIE Triticale - INRAE 2013 :
moyen entre min et max Effet variétal souvent significatif mais les
(tMS/ha) (tMS/ha) effets environnementaux sont plus
Orge 5.1 1.6 importants
(6 essais) . L S
Bl& - o L'imprecision des mesures rend difficile le
(12 essais) ' ' classement variétal (hauteur de coupe,
Triticale g 3 59 humidité)

(8 essais)

Entre 1.5 et 3tMS/ha d’écart max entre varieté
Essais ARVALIS, CA Bretagne et ACM

Essais varietes ble Ploermel ARVALIS 2024
7.0 (Blocs traites)

6.5 o R? =0.%927 -~
Corrélation positive mais faible =2 la 6.0 e ¥ o

hauteur n’explique qu’une faible partie >

du rendement en paille des variétes
Autres facteurs : nombre de tiges,
épaisseur, ... ?

e .. """ e ® o ®
45 e Y -

4.0 ®
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

70.0 75.0 80.0 85.0 90.0 95.0

'ARVALIS }a CHAMBRES Hauteur de plante (en cm)

INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE

Rendement paille en TMS/ha
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2 essais varietés orge ARVALIS et CA Bretagne
PLOERMEL et LANILDUT 2024 Maladies présentes .

2.50 (3 blocs traitées vs 1 bloc non traite) ramulariose,
RZ = 0.5815 helminthosporiose,

rouille
2.00 ®

1.50

1.00 e R’ Bonne corrélation entre
e o nuisibilité des maladies sur
0 50 o* le rendement grain et sur le
. . . :
rendement paille

en tMS/ha)
i

0.00
0.pC 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

-0.50

-1.00

Nuisibilite des maladies sur la production de paille
(gain de rendement en paille avec traitement fongicide

Nuisibilite des maladies sur le grain
(gain de rendement avec traitement fongicide (en q/ha)

Nuisibilité grain 10 g/ha = nuisibilite paille : 0.5 a 1 tMS/ha
Nuisibilité grain 30 g/ha = nuisibilite paille: 1.7 a 2tMS/ha

A Récolte comprise,
moins de la moitié
de la paille produite
est reellement
exportee

=3.2 t/ha pressées > / t/ ha

et exportées
=10% de perte
(Marsac S., 2005)

Y4 de la paille est
sous les 10 cm

Source : REMY et MAUCORPS (1982)

#ARVALIS ,;j CHAMBRES e

INDRE - CHER - NOUVELLE-AQUITAINE




QUELLE CEREALE POUR :gm¥
QUEL OBJECTIF ?

EXPERIMENTALE
DES BORDES

S’ADAPTER AU MILIEU

Blé d’hiver

Orge d’hiver Avoine d’hiver

Triticale
Gel hivernal
Gel montaison
Caractéristiques Gel méiose
physiologiques Germination sur épi
Hydromorphie hivernale
Souplesse densité

PRIVILEGIER LA Acidité
ROBUSTESSE Fertilisation PK

Azote (besoins)
Désherbage

Verse s T ——

Carie I I Y —

Ergot PR B

Pitinéchaudage

Moyennement favorable o Pigtinverse [

moyennement sensible Septoriose I
I I

Défavorable ou sensible ol [c588 Rhynchosporiose
cultures Oidium

Favorable ou peu sensible

Tres defavorable ou tres
sensible

Rouille jaune

Varietés
sensibles

Rouille brune
Fusariose
Geomyze

Autres ravageurs
JNO
Mosaique

ETALER LES RISQUES LIES AUX ALEAS

Jouer sur la longueur des cycles

Durée de remplissage des differentes especes - Evitement des
risques
y -
Teneur en eau du grain (%) 66.5 435 40 d cC ha Ud age
Blé tendre 430 /20-750 /50-800
gmé? T?Y_er_me Orge d'hiver 300 540-580 560-600 ) O ptl misation d €
eﬁ pTlilé (Eapsl:lsoc;n Triticale 480 780-800 820-880 la succession
Seigle 520 850-1000 900-1100 culturale
Profiter des capacitées Valoriser la diversité génetique
de compensation Profils de précocité des variétés de triticale
Fertilite epi du triticale et du blé N PRECOCITE A MONTAISON =
. .- ¢ Trés Tardive Asser ¥ Précoce Précoce Trés Ultra
Nombre de gramsfepl La fe rtl llte Tardive Tardive Précoce Précoce
80 compense de 0 1 2 3 : 5 6
. Les variégtés précoces a montaison daivent étre semeées tard
70 [Tificale falbleS nOmbreS Tardive
’ . 5.5
60 . d ’e p 1S - Assez Bilboquet
o © O Tardive Elicsir Fresley (Curling) {Charme)
50 ® © o Bl 1 E G RGT Rutenac
- Biathl
40 o Ej 2 Allrounder Pzo | Lumaco Erﬂ:’m I{rtaslm Bi
20 «  Précoce | (Promiso) | RGTZigzac | (Reptil é_;ﬂ d::'l (Rendezvous) | — o000
Ruch (Rugiro) RGT Quaterb
E o> HEne gro RGT Gwendalac Tﬁl:];f At
20 H ) RGT Omeac
10 E iecace Bonjour | (Rapace) | "Cr~UolPC | (Hyt Prime)
- (Triflor)
0 b Trés
200 300 400 500 600 700 précoce (Requin) Jokar i
Nombre d'épis/m?2 | u::a
] Bikini
ARVALIS Bollandoz (25) - 1991 et 1992 précoce .
SARVALIS 3]st




QUELLE CEREALE POUR :gm¥
QUEL OBJECTIF ?

EXPERIMENTALE
DES BORDES

COMBLER LES BESOINS AVEC SOUPLESSE

Produire du grain

Comparaison sur les mémes parcelles des rendements
des difféerentes especes

110 - * Rendement triticale :
108 + 3.5 g/havs blé
© 106 -
< + 10 g/ha vs orge
Z104 -
€102 -
§1oo -
c 98 -
(D)
2 96 - . L
T o4 Rendements moyens des 5 meilleures varietes
92 - d’essais comparaisons variétales conduits sur les
o0 memes parcelles.
Comparaison 2 especes (39 Comparaison 3 especes (22 Essais ARVALIS 2012 & 2022 (56, 44, 12, 03, 26)

essais, 5 lieux) essais, 4 lieux)
m Ble mTriticale mOrge

Produire du fourrage m |

Aucune difféerence statistique

7.5 7.5
7 1 7.2
6.7
6.2
5.7 I |

Avoine Orge Seigle hybride Triticale x Seigle x Seigle lignée Triticale
legumineuse légumineuse

(00
|

N
|

- Reécoltées
Immatures, seules
Ou associées a des
legumineuses, les

céreales peuvent
compléter
efficacement les
disponibles en
fourrages

w & ol o
| | | |

(récolte entre le 20/04 et le 10/05)
N

Rendement moyen ajusté (tMS/ha)

—
|

o

Pour quelle valeur alimentaire ?

Plante entiere
Valeurs fourrages verts - stade laiteux-pateux

UFL MAT UEB UFL MAT UEB UFL MAT Amidon
(/kgMS) | (g/keMS) | (/kgMS) | (/kgMS) | (g/keMS) | (/kgMS) | (/keMS) | (g/kgMS) | (% de MS)
74 35 77

. Ble 0N 1.01 0.43 1.80 1.19 126

Orge 0.74 99 1.03 0.46 38 1.80 1.09 112 73
Triticale 1.17 115 75
S 0.72 55 1.18 1.19 97 77
Avoine 0.71 67 1.05 0.51 32 1.70 0.99 108 59
Source : INRA 2018
- Associer orge (40%) et blé (60%) - Efficacité alimentaire et performances
pour éviter les acidoses (/!\ blé seul) animales : Blé = Triticale > Orge

®ARVALIS

CHAMBRES
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