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Contexte du travail mené

Reine — Mathilde (14)
Littoral Normand

Saint Hilaire(55)
Arvalis

Pixérécourt (54)

Blanche Maison (50)
(Idele)

Ploermel (56)

Thorigné
d’Anjou (49)

La Jailliere (44) * «—Montmorot (39)

Arvalis
Cente d’élevage de
Poisy(74)

Les Vaseix (87)

+ lle de La Réunion

g AW
Légende : | }L\ |
Sites de démonstration g e
Sites R&D
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Projet CAP PROTEINES 2021 -2022

Capacité d’association
avec certaines graminées




Contexte du travail mené
1

T

ux légumineuses

0%

10-30%
>30%

Projet CAP PROTEINES 2021 -2022

;i;;Fetuque Seigle RGI Sur Cl

Féverole

Pois fourrager
Trefle hybride
Trefle vésiculé
Trefle d’Alexandrie
Trefle de Micheli
Trefle incarnat
Tréfle squarrosum
Vesce commune d'hiver
Vesce de Narbonne
Vesce de Pannonie
Vesce velue d'hiver
Lentille noiratre

|

Les différentes légumineuses ont été associées avec
3 graminées d’agressivité croissante :
- Fétuque élevée
- Seigle fourrager
- Ray-grass d’Italie

Le RGI ressort comme tres ag,rmi'{, ne laissant pas
ou peu la possibilité aux légumineuses de se
développer

S /
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Contexte du travail mené

1

Projet CAP PROTEINES 2021 -2022

Ces essais et données ont
permis de sélectionner les
différentes légumineuses
qui présentent un réel
intérét pour une conduite
en dérobée d’hiver 2
Entre une céréale et un
mais par exemple

SARVALIS

Espéces

0 ﬁh“'

“is® cap |
vl PROTEINES
”\:‘J*V. Innovons pour notre

souveraineté protéique

D M Terres
& Univia

Les données présentées sont issues d’un réseau conduit en 2021-2022

composé de :
- 4 essais

- 7 sites de démonstration (1 seule répétition)

Valeur azotée Rendement

Capacité d’association

Autres observations

Féverole

Sensible au gel

Pois fourrager

Tréfle vésiculé

Trefle hybride

Trefle d’Alexandrie

Implantation difficile

Pas adapté a une conduite dérobée

Trefle de Micheli

Tréfle incarnat

Tréfle squarrosum

Attention en cas d’association avec un
RGI. Limiter la proportion de RGI.

Vesce commune d’hiver

Vesce velue d’hiver

Vesce velue plus précoce en sortie
d’hiver

Vesce de Narbonne

Sensible au gel

Vesce de Pannonie

Lentille noiratre

Témoin RGI (+60 2 80 U N/ha)

Peu de semences sur le marché

Pas adapté a une conduite dérobée

Sommet de I'élevage 2025
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Contexte du travail mené
1

Projet CAP PROTEINES 2021 -2022

.
"l ca
wpan TEINES

j innovons pour notre

“Foy souveraineté protéique
Financé par Terres
Univia

[ ———

gl Vesceveluedhiver +
cd . 750
cd -

= abcd - Vesce de Pannonie
£ ‘ + ‘
= cd - o | ; ‘
< R Pois fourrager
s bcd - ) :
O hed i Féverole
o 4=+ Trefle de Micheli + . )
®»  bed 5007 ! . . RGI (Témoin)
= cd - Trefle incarnat
§ bcd Trefle squarrosum Trefle d’Alexandrie
€ cd ‘ :
£
Q
2
] Lentille noiratre
o 2501

abc [T +

a - s + Trefle vésiculé
ab |” """ Trefle hybride Pl :
0 a a ab 2 / - 4 6

bc bc bc bc bec abcd ¢ cd cd cd
Rendement Matiére Séche (tMS/ha)
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Contexte du travail mené

@ Réseau d’essais entre 2022 et 2024 sur
deux stations Arvalis

Station expérimentale de
la Jailliere (44)

2 essais

Station expérimentale de la Saint-

Hilaire en Woévre (55)

1 essai

Sommet de I'élevage 2025

Modalité abrégée Espéce Variété | Céréale associée | Densité semis (gr/m?) [JAIL 23 |JAIL 24 |SHW 23
S*Vc Vesce commune d'hiver| CARELIE 75 X X X
S*W Vesce velue d'hiver NICKEL 75 X X X
S*Tm Trefle de Micheli BORDER 1200 X X X
S*Ts Tréfle squarrosum  |VULCANO 450 X X X
S*Ta Tréfle Alexandrie FROSTY | Seigle (variété 600 X X X
S *Ti Tréfle incarnat ALDO | BORFURO) semé 370 X X X

Féverole DIVA a 60 gr/n? 20
S * Fev-W-Ti Vesce Velue NICKEL 20 X
Trefle Incarnat ALDO 110
S*F Féverole DIVA 20 X X
S*Tp Trefle de perse MARAL 1928 X X
RGI p RGI Coupe épis 15 cm | LACTIMO (4] 1000 X X X
X X X

3

2 dates de semis

3

1 date de récolte unique
(autour du 15/04) sauf
RGI précoce (fin mars —

début avril)

y S




Quelles espéces choisir ?

Ray Grass d’ltalie Association céréale * légumineuse

Vs

. Ateuts
- Productif

- Agressif et installation rapide

Photographies du RGI sur el
I'essai AItRGI de la Jailliere,
08/04/2024, VENOT Mickaél

Mais besoin d’azote s

minéral...

SARVALIS

Photographies sur l'essai AItRGI de la Jailliére,
15/04/2024, VENOT Mickaél

Atouts |
- Pas de fertilisation azotée
- Especes diversifiées
- Une bonne valeur alimentaire
des légumineuses

Sommet de 'élevage 2025 8 -




Résultats des essais 2022 - 2024

Pas d’effet significatif de la

Qu’en est-il du niveau de production ? date de semis
" DAutres o Gramindes Un RGI récolté autour de
’ ALégumineuses ¢ ROTD1 DFP  (Derniere Feuille
¢ =RDTD2 ) L i
8 - Pointante) / épiaison qui
T T = ¢ est le plus productif
[1+] I ]
& A2 o e
N 6 1 1
: o T MEN_BEe L
5 - Lo ¢ . o Des associations céréale et
(] | 1
E —— _—— o \ L)
5 4 - B B F tréfles annuels qui
& L . HE rivalisent avec le RGlI
L A précoce
2 1 : : 1 1 :
1 . N
0 . be ia“‘i b b be be be be ﬁi B Les assouatlons. a base de
RGI Coupe RGI Coupe Seigle Seigle Seigle Seigle Seigle Seigle Seigle Seigle Seigle vesces prOd uise nt une
classique précoce  fourrager* fourrager* fourrager* fourrager* fourrager* fourrager* fourrager* fourrager* fourrager* .y s 5
Fev-Vv-Ti Tréfle Tréfle Tréfle de Tréfle  Vescevelue  Vesce Tréfle de Féverole q uantite d e b lomasse
Incamat squarrosum  Micheli d'Alexandrie  d'hiver commune Perse , . , ,
drhiver équivalente au RGI récolté
Comparaison du rendement et de la composition botanique des associations précocement

seigle fourrager — légumineuse par rapport aux témoins RGI (en pointillés, les
modalités non mises en place sur tous les essais)
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p ° Anal tatistique qui est
Résultats des essais 2022 - 2024 i S e

. i teneur en MAT
Zoom sur la MAT (Matieres Azotées Totales)

18 [omAT 100
16 + %i@umi neuses %0
- Seigle fourrager * Fev-Vv-Ti = y - = 0
modalité la plus riche en MAT 1 1 _—
. 12 — 4
(>15.6%) > Proportion de + 4 4+ o0 2
y 4 o [ \ g 10 g
légumineuses importante (pres c N + + 0 2
de 70%) =8 w0
+ =
o + 30 E_
- RGI classique = Une teneur en 4 . &
MAT faible (<12%) ,
10
_|_
- La plupa rt des modalités ° . Seigle  RGICoupe Seigle  Seigle ~ Seigle  Seigle  Seigle  Seigle  Seigle  Seigle  RGICoupe °
ourrager précoce fourrager* fourrager fourrgger fourrfager fou!'rager fourrgger fourrager fot!rrager classique
aUtour de 135 % de MAT; Fevnem Vezﬁt:.i:::ue co\:r?;%ene squ-el;rrigzum d'AI-:;rxee:Inedrie E?Et?e?ie In-lt.:raelf'ant Tr;:rig © Feverole
. oy 7 . d'hiver
tandis que les modalités Seigle

Comparaison des teneurs en MAT des associations seigle fourrager — légumineuse par
rapport aux témoins RGI (coupe précoce en vert clair et coupe classique en vert fonce ;
les modalités non réalisées sur tous les essais sont représentees en gris)

fourrager * vesces >14.5%
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Résultats des essais 2022 - 2024

Zoom sur la MAT (Matiéres Azotées Totales) / \
- Malgré de bonnes

1200 teneurs en MAT, les
mélanges seigle
fourrager * vesces ne

800 produisent pas une
guantité de protéines
conséguente par unité
400 de surface

1000

600

200 - Etant donné son

rendement, le RGI

Production de MAT a I'hectare (kg MAT/ha)

0

Seiglefourrager RGI Coupe Seigle fourrager Seigle fourrager Seigle fourrager RGI Coupe  Seigle fourrager Seigle fourrager Seigle fourrager Seigle fourrager Seigle fourrager I 2 d t
* Fev-Vv-Ti classique  * Tréfle Incarnat * Tréfle * Tréfle de précoce * Tréfle * Vesce velue * Vesce * Trefle de Perse  * Féverole Cla SSlCI ue pro ul
squarrosum Micheli d'Alexandrie d'hiver commune . I
hiver jusqu’a 1 tonne de

. T . , . 21 N
Production de MAT par hectare des associations seigle fourrager — léegumineuse par rapport aux K protéines a I'hecta ﬂy
témoins RGI (coupe précoce en vert clair et coupe classique en vert foncé ; les modalités non
réalisées sur tous les essais sont représentees en gris)
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Résultats des essais 2022 - 2024

Zoom sur la valeur énergétique (UFL)

0.94

0.92

0.9

0.88

0.86

0.84

UFL (/kg MS)

0.82

0.8

0.78

0.76

0.74
RGI Coupe RGI Coupe
précoce classique

Seigle Seigle Seigle Seigle Seigle Seigle Seigle
fourrager* fourrager* fourrager* fourrager* fourrager* fourrager* fourrager*
Vesce velue Fev-Vv-Ti Tréfle de Féverole Tréfle Vesce Tréfle
d'hiver Micheli d'Alexandrie commune squarrosum
d'hiver

Seigle
fourrager *
Tréfle de
Perse

Seigle
fourrager *
Tréfle
Incarnat

Comparaison des valeurs UFL des associations seigle fourrager — légumineuse par rapport aux
témoins RGI (coupe précoce en vert clair et coupe classique en vert foncé ; les modalités non

SARVALIS

réalisées sur tous les essais sont représentées en gris)

Sommet de I'élevage 2025

ANOVA non

significative

- Pas de dijjérences
Mafirtigues sur la valeur
énergétique des différentes

dérobées

- Les RGI ont une valeur UFL

Ssupérieure aux autres
dérobées testées

Yy 4




Résultats des essais 2022 - 2024

Quel est le meilleur fourrage pour mes
animaux ?

MAT = Matieres Azotées Totales
UFL = Unité Fourragere Lait

1.00

0.95 Pertes en MAT avec
I'avancée des stades

@ RGI ¢

S * Fev-Vv-Ti

e D
Proportion de la

legumineuse faible [ Fourrages équilibrés J

UFL (/kg MS)
(=]
8

0.85

0.80
10 " 12 13 14 15 16
MAT (%)
Valeur UFL en fonction de la teneur en MAT des dérobées hivernales (en gris, les modalités non
réalisées sur tous les essais)
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Bilan économique conduite dérobée

Impact économique de la fertilisation
azotée

Apport de 90 uNsha

RGI fractionnées en 2
apports de 45 uN/ha

107 € 4 ha

Association céréale Pap de fertilisation
* légumineuse azotée

Hypotheéses
Ammonitrate 33.5 % - CoGt 1uN au 09/05/2025 (source : Web-agri) = environ 1.12 €

D’apres le bareme d’entraide 2025 Grandes cultures et élevage :
- Epandeur a engrais classique 24 m = 1.9 €/ha
- Tracteur 100 ch 4 roues motrices avec carburant 2 2 €/ha
- Main d’ceuvre = 20 €/heure

'ARVALIS Sommet de I'élevage 2025




Bilan économique conduite dérobée

Hypothése de prix des espéces implantées au sein des essais

Cout de semences des dérobées

300
250
200 —
150 — [ | [ |

100

N

Colit semences HT (€/ha)

R N & R S & <& o¢ P &
Q“bg 6"";} e,‘sl\\ep W * e?’aoa 'a-'“‘oc’ ég'qe' es‘\\ Q@&‘ e ¥ . ¥
o™ o 's\e'b & s® e’ & & Y & &
ng\(' & *.q?-' * < ‘@5’ «{& é*« \\z‘a& o ‘p& ‘\0&
«* ot 2 2 * * 0 & )
@® o ¢ tad o i % N <«
\@‘00 & o o & y 0&@ 0
2® £ @ o ® & &
® S <® 2°
®

Comparaison du colt de semences HT a I’hectare entre les différentes modalités
dérobées expérimentées

Sommet de I'élevage 2025

SARVALIS

Espéece Colit semence HT (€/kg)

Trefle 4.7
Vesce 4
Seigle fourrager 1.4
RGI 2.5
Féverole 1.5

Un colit de semence trép éfevé pour

les modalités a base de vesces,
féverole et avec un mélange de
légumineuses (>165 €/ha)

Le RGI reste le moins colteux a
I’hectare

- Les modalités trefles sont

également beaucoup plus
colteuses que le RGI a ('exception

due tréyle. de Micheli (jaible PIG)

y 4




Bilan économique conduite dérobée

Colts liés a la fertilisation azotée et aux

semences

300

250

Colt élevé mais
bonne productivité

O] S * Fev-Vv-Ti

200

150

100

RGI c O

(94
o

Colits semences + fertilisation (€/ha)

Codlts de production (ferti N + semences) en fonction du niveau de rendement des

SARVALIS

W

5 6 7
Rendement (t MS/ha)

dérobées expérimentées

Sommet de I'élevage 2025

Modalité Colit pour produire 1 t MS (€/t MS)

Seigle fourrager * Treéfle de Micheli 12 €
Seigle fourrager * Trefle Incarnat 18 €
RGI Coupe classique 20 €
Seigle fourrager * Trefle squarrosum 24 €
Seigle fourrager * Trefle d'Alexandrie 25 €
RGI Coupe précoce 30€
Seigle fourrager * Vesce velue d'hiver 31€
Seigle fourrager * Trefle de Perse 35€
Seigle fourrager * Féverole 39€
Seigle fourrager * MCPI 40 €

Seigle fourrager * Vesce commune d'hiver [IE AT €]

A produire, les associations avec des

trefles (notamment de Micheli,
incarnat) et le RGI classique restent
les plus intéressants sur le plan
économique

Dés que le nombre d’espéce au sein

de la dérobée augmente (S*Fev-Vv-
Ti) = Les colts de production sont
plus élevés (semences uniquement)

y 4




Résultats des essais 2022 - 2024 Seigl fourrager * MICP,

08/04/2024, VENOT Mickaél

Conclusion
Seigle fourrager * Tréfle de Ces associations sont pour la
Perse, 15/04/2024, VENOT plupart riches en MAT et en
Mickaél ) )
energie

4 A

Il est essentiel de bien choisir

Il existe des associations céréales les gspgces €n thCtI?h des
objectifs de production et

et légumineuses productives, Iy * 15/04/2024 " ) . Y .
. . eliglie rourrager esce velue, ,
capables de subvenir aux besoins VENOT Mickad| s L ElEmEn e 2 apgaeEs

d’un cheptel ) \_ entre-elles .

NS
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Les suites du travail

g

3
Projet CAP PROTEINES + 2024 -2026

Précocité de la graminée
associée

Diversité variétale des
|égumineuses d’intérét

deigle fourrager Seigle porestier Avoine d hiver

'ARVALIS Sommet de I'élevage 2025

q- :\'&1‘ CAP

.E\'—f
‘5

4 sites expérimentaux

Arvalis la Jailliere (44)
Arvalis Saint-Hilaire-en-
Woévre (55)

Ferme de Thorigné d’Anjou
(49)

Ferme des Bouviers (56)




Les suites du travail

N° modalité |Espéce légumineuse |Variété léegumineuse |Céréale associée |Variété céréale associée
1 Vesce commune d'hiver CARBURE
2 . SAVANE
3 Vesce velue d'hiver NICKEL
4 . : . BORDER Seigle fourrager BORFURO
5 Tréfle de Micheli VISTA
£ Tréfle incarnat EoT M
7 VASCO
8 Seigle fourrager (BORFUROQ) en pure
9 Vesce commune d'hiver CARBURE
10 - SAVANE
1 Vesce velue dhiver NICKEL
12 . : . BORDER Seigle forestier FORESTAL
13 Tréfle de Micheli VISTA
L Tréfle incarnat BT
15 VASCO
16 Seigle forestier (FORESTAL) en pure
17 Vesce commune d'hiver CARBURE
18 s SAVANE
19 Vesce velue dhiver NICKEL
20 . . ) BORDER Avoine dhiver BLACK HARAS
1 Tréfle de Micheli VISTA
22 Trafle | ¢ CARMINA
3 réfle incarna VASCO
24 Avoine dhiver (BLACK HARAS) en pure
'ARVALIS Sommet de I'élevage 2025

3

Projet CAP PROTEINES + 2024 -2026

92,
“eiotd cap
='e PROTEINES

P
”ﬂ/f*'!‘. innovons pour notre
*7=e souveraineté protéique

ﬂ\/lesures prévues et donnéex
collectées :

- Humidité du sol sur le
premier horizon apres la
récolte = Evaluation de la
consommation en eau

- Vitesse d’installation et

salissement

Rendement et valeur
alimentaire

o M
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Les suites du travail AP, oo
Photographies réalisées sur le site

de la Jailliere (44) au cours de la
campagne 24-25, VENOT Mickaél

Contexte campagne 2024-2025

- Hiver pluvieux - Beaucoup d’hydromorphie
- Difficultés a rentrer dans les parcelles des le
mois de septembre
- Semis tardif et en mauvaises conditions
- Tres faible biomasse a la récolte dans la
majorité des sites

Premiers constats

- Tréfles qui ne supportent pas I’hydromorphie surtout en semis tardif = Surtout pour le fr%& ncarhat
- Vesce commune CARBURE - Bien plus précoce au démarrage, réel impact variétal
- Avoine qui semble plutot bien s’associer aux légumineuses (rendement et qualité)
- Semis fin septembre = Meilleure productivité et plus de résilience face aux cumuls de précipitations hivernaux,
moins de différences entre les variétés (a valider par I'analyse)
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Les suites du travail

Travailler plus finement sur 2 critéres

La fertilisation des mélanges

- . : La composition des mélanges
céréale - légumineuses

[ J a Souffre N\
Azote

4 ™
Pour maintien de Proportion de chaque
(p.,')ro')op'ﬁo“, de, |égumineuse, dose de
J A semis...
(éguminewses en L ,

\_ coursde culture  /
'ARVALIS Sommet de I'élevage 2025




Merci de votre attention

Flve/s—vowb de) Mﬂom ?

SARVALIS
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