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Les foreurs du mais : quels enjeux
pour aujourd’hui et demain ?
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Les ravageurs de milieu de cycle

Lépidopteres

Corvidés
Taupins Limaces Pyrale G1 Pyrale G2

Oscinie Géomyze Aliothi
Vers gris Hellothis
Nématodes

Chrysomele des racines i
y R VWEN AR ‘ ’J"
M. dirhodum S. avenae R. padi ;.

Cicadelles

Ravageurs épisodiques:

Hanneton commun
Blaniules - Tipules
Luperina — Hépiale - Clivinia
Courtilliere

Pucerons des racines

W
':"i!:
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" Jusquiazascmdelarge, ailes larges et « 3a4cmde large (2cm avec les ailes repliées)

+ 3a4.5cm delarge; abdomen massif fines, corps long et mince, antenne ~ h | bd .
. & - - * téte et thorax velus, abdomen massi
Tr\ora{( et téte velus (moins que la cylindrique
Z?Isam'e) - Couleur jaune pale pour les femelles et - ailes antérieures beiges, postérieures blanche
+ Ailes: ) R _
Antérieures = ponctuations noires plus fonce (marron) pour les males * Abdomen massif
Postérieures: bordées d'une bande noire . Abdomen: - Antennes simples chez le male et bipectinées
« Couleur du corps: N _ o
male = gris vert * males: mince et effile, depasse le chez la femelle
Femelle = brun orangé bord postérieur des ailes repliées
* Yeux verts + femelles: plus court et épais
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Les larves :

« Jusqu’a 2-2,5cm de long au
 Jusqu’a 3-3.5 cm de long au dernier stade larvaire
dernier stade larvaire
» Couleur variée ; verdatre,
jaunatre ou grisatre, avec

« Couleur beige a gris clair
« Ligne longitudinale foncée

des lignes (souvent plus sur le dos
claires) longitudinales « Ponctuations noires réparties
laterales sur chaque segment de part
* Segments ciliés et d'autre de la ligne
meédiane
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Jusqu’'a 4 cm de long
au dernier stade
larvaire

Couleur rose pale a
beige, dépourvu de
poil

Un seul point noir de
chaque coté des
segments




Un doute ? Utilisé les fiches accidents sur notre site !

Les Flches Accidents

SARVALIS

Fiches accidents Fiches variétés Fiches produits Fiches couverts Fiches fertilisants

Vous recherchez un accident ?

LES FICHES ACCIDENTS : Blé tendre/BIé dur/Triticale, Orge, Mais, Lin fibre et Tabac

Les Fiches Accidents vous décrivent les différents problémes auxquels peuvent étre confrontées les grandes cultures ainsi que
les solutions préventives et curatives a adopter. La sélection se fait par culture et par type d'accident : d'ordre physico-
chimique, climatique, ou agronomique, ou lié aux ravageurs, maladies, virus, et mauvaise utilisation de produits

phytosanitaires.

1/ Choisissez une culture: Accidents > Mais > Ravageurs

‘ Accidents du ‘ Acariens
Blé tendre/Blé dur/Triticale Altise (autres ravageurs),

Accidents du mais Blaireau (autres ravageurs)

[ Accidents du lin fibre ] Chenilles‘défoliatri?es (ravageur secondair
Chrysomeéle du mais
[ Accidents de l'orge ] Cicadelle brune
‘ Accidents de la pomme de terre Cicadelle commune
(DiagPOT) Cirphis
Corvidés

https://fiches.arvalis-infos.fr/liste_fiches.php?fiche=acc&type=AM
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Localisation de l'activité des foreurs

Sommes de températures (base 6-30°C) entre le 1er avril et le 31
octobre (médiane 2004-2023)

Source des données

MO sARVALIS

FRANCE

Pyrale : plusieurs races, mais des
bivoltines/plurivoltines partout

Sésamie : extension progressive vers le Sommes de températures (base 6-30°C)

Nord si hivers restent doux Bl <= 1900
11900 - 2100
12100 - 2300

Héliothis : plutot inféodé sud-ouest, avec 7771 2300 - 2500

une montée importante cette année B > 2500
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Cycle de la pyrale

Diapause

i ’ Nymphe

15 a 20 jours

Larves D
25 a 30 jours 10 a 15 jours =S

100 a 800 ceufs par femelles
Par plaques de 20 — 30 ceufs
5 a 15 jours avant éclosion

CEufs
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Cycle de la pyrale

Populations univoltines

1 génération

« stades
baladeurs »

[ : Diapause
et/ou

i 2¢me génération si potentiel

climatique suffisant

Nymphose a

-

Avril Mai

Périodes d ’intervention :

> Ladétection du début de chrysalisation ou du pic de vol est

nécessaire pour bien positionner la protection insecticide
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Cycle de la pyrale

Populations plurivoltines

1¢re génération

2¢me génération

« stades « stades 3éme génération
Vol baladeurs » baladeurs »
Vol ] R
e \ | // \
! RO -\ ™
: : , Q Q?&.’ Diapause
' g ORR )
. , et/owu
! . . éme génératior
Nymphose A A | SN N
Avril Mai L Juim Juillet ' Aot Septembre
1

| I
Périodes d ’intervention : -

1 femelle 2 100 ceufs =& 50 femelles = 5000 ceufs = ...

-

> Ladétection du debut de chrysalisation ou du pic de vol est

nécessaire pour bien positionner la protection insecticide
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Cycle de la sésamie

Dcpase
ou
’ Nymphe
12 jours

7 stades

larvaires
25 a 30 jours

Adulte

Environ 10 jours

- rose pale, dépourvue de poils
- latéralement de petites taches
rosees a chagque segment du corps
- 40 mm a complet déeveloppement

- ailes antérieures beiges, postérieures
CEufs blanches
- 20 mm ailes repliées
- téte et thorax velus, abdomen massif

- Globuleux
- Blancs a rosatres suivant leur age

300 a 800 ceufs par femelles

Par plaques de 50 — 100 ceufs
6 jours avant éclosion (25°C / 70% humidité)
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Cycle de la sésamie

« stades 5%,
Nymphose baladeurs » /7 "
1°" vol précoce pouvant L’ I\
t p d Z A A DlaI\pu’s\
en ra.lner es degats y et / ou .
importants K 2¢me génération
/// 1 \\\
- - - - - i ~ )
Auvril Mai Juin Juillet :Aout Septembre

L

Sésamie : 1 femelle = 300 ceufs = 150 femelles = 45000 ceufs

Périodes d’intervention :
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Cycle de I'héliothis

3 semaines CEufs

Nymphose 2000

dans le sol

5 3»6 stades

o Insecte polyphage (Tomate, coton) (10 & 50 jours)

e Larve inféodée aux organes fructiferes
e Température optimale de développement : 25°C

e Trés forte mortalité hivernale

SARVALIS




Insectes foreurs : quels symptémes ?
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Insectes foreurs : quels symptémes ?

LY
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Incidence des attaques de foreurs sur le rendement grain

Nuisibilité moyenne = ~7 % de perte de rendement / [larve ou galerie] / [plante]

Base de données Arvalis
20 essais (de 1998 a 2015), 107 données élémentaires

140 +

Sésamie

120 4

4
T

Rendement (% du témoin)
=
8

80 +

60
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Incidence des attaques de pyrale sur le rendement fourrage

RDT / % plantes attaquées e CLEGUER 2016
25 T134656

GRAND FOURGERAY
2016 T133259

20 ® BIGNAN 2016

T133260

* En moyenne :-0.3tMS/ha pour
10% de plantes attaqués
(0 a2 -0.65t MS/ha)

15 A A MOREAC 2018

-~ T143633

T ® BIGNAN 2018
10 & ——hA— T147845

A MOREAC 2019
T147846

Rendement (t MS/ha)

 Un impact quel que soit le potentiel

B BIGNAN 2017
T140090

0 20 40 60 80
% plantes attaquées par la pyrale

2016 : stress hydrique, potentiel limité
* Bignan 2017 : notation plantes attaquées a récolte grain

SARVALS
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Impact sur la valeur alimentaire

En moyenne,
absence d’effet sur la
valeur alimentaire

7 essais

1.00 e CLEGUER 2016 : L

7134656 Pertes maxi. mesureées :
-0.01 UFL / 10% de
e GRAND i

FOURGERAY plantes attaquées

0.95 L B
T133260

™ + MOREAC 2018 Amidon dNDF
) T143633

0.90 = BIGNAN 2018 60 z :

T147845 W Temoin
+ MOREAC 2019 nOIj] ,

T147846 40 traite

085 A Bignan 2017
T140090 Traité

20 insectic
0.80 ide
0 20 40 60 80 0
% plantes attaquées par pyrale amidon (%) dNDF
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Impact sur la qualité sanitaire des grains

DON et attaques de foreurs

recolte normale recoltetardive

180D - . I - .
- E-:-.I-\.-C"..l:l.?-&'-.l::_-f._i.._.J_'.dJrc‘.i:": — Enquéics au 1633
§ 1600 - charng mzis grain 2002 2018
= 1400 1 1242 Blessures
8 1200 1 10%6 ogs sur tiges et épis
o 1000 - 890
E 810D
g 8001 gag
= 500 - 510 @
z 400 .
3 200 - Portes d’entrée
0 , , , , pour les spores de Fusarium
abzence foreurs - absence foreurs - présence foreurs- présence foreurs-
gestion suffisante gestion gestion suffisante gestion
inauffeante inuffeante
Au 01/07/2024 Mycotoxines (DON,
Seuils DON alim. humaine : 1750 ug/kg - 1500 |.lg/kg (mouture : 1000 p.g/kg) Fumonisines, toxines T2-HT2)
Seuils DON alim. animale : 8000 pg/kg (discussions en cours)
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Impact sur la qualité sanitaire des grains

TENEUR EN DEOXYNIVALENOL A LA RECOLTE : une nouvelle grille d’évaluation du risque

SARVALIS

CLASSES D T E: au moins un quart des parcelles ont une
MARS - Températures maximales teneur en DON dépassant le seuil réglementaire de 1750 pg/kg
Chaud | Normal 2 froid T 2000 00%  _
GESTIONDES | oo | DATE DE AOQT - Humidité environnement parcelle g 1800 1742 90% :f:
RESIDUS RECOLTE Sec | Normal | Humide | Sec Normal | Humide Zz 1600 - Bo% g%
FIN DE CYCLE - Températures maximales g o0 0% %ﬂ
= Bo% @
Chaua | Normal Indifférent Indifférent oo gl -
a froid £ 1000 --- 50% T
Non Normale D % f00 A% E’E
: [+
Tardive D 3 u
SUFFISANTE E oo % B 5
) Normale ] 3 400 0% o &
Oui s &5
Tardive E g 200 10% E
Normale D o o% B
Non -
INSUFFISANTE Tardive E
Classe de risaue
Oui Normale D
Tardive E
Teneurs moyennes en déoxynivalénol (DON) en mals grain et fréquences
| Facteur réduisant le risque DON | | Facteur favorisant Le risque DON | de dépassement du seull réglementaire de 1750 pg/kg en fonction du risque
agronomique. Ex: Le risque E (risque le plus élevé de contamination par le
Grille d"évaluation du risque d’accumulation de DON dans le graln de mais & la récolte selon les contextes déoxynivaleénol) correspond a une teneur moyenne en DON de 1742 ug/kg. Dans 31%
parcellaire et climatique. Le risque DONvarie de A (risque le plus faible) & E (risque critique). Source : 2032 parcelles des parcelles classées E par |a grille, |a teneur effective en DON des grains dépassera le
de mals grain réparties sur ('ensemble du territoire national entre 2003 d 2020. sevil réglementaire a la récolte. 2032 parcelles en maiks grain enquétées 2003-2020).
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Impact sur la qualité sanitaire des mais fourrages

Qualité sanitaire

0

>

2

= 1000

% B Témoin
8 750 -37% non traité
g

& 500 w

v Traite

o

o insecticide
g 250 -23%

0 -

2

DON (ppb)  ZEA (ppb)
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Pour étre efficace le broyage doit étre ras et fin

broyeur axe
horizontal

Broyage et enfouissement recommandé :

e apres mais grain sur toutes les parcelles

e apres mais fourrage sur les parcelles tres infestées
=>» 80% d’efficacité (essais sésamie sud-ouest)
Efficacité variable selon le stade des parcelles / la
localisation des larves
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Raisonnement de la lutte contre la pyrale

Indicateurs de risque :

- Piégeage des adultes ? NON, indicateur dynamique de vol
(aide au positionnement)

- Comptages pontes ? difficile a mettre en ceuvre

- Comptage larves ? OUI, indicateur de pression pour l'annéee
suivante.
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Insectes foreurs : comment les repérer ?

Pieges phéromones (delta, entonnoir)

?A’,h%'é{,{,'\“,ggﬂm Suivi des pieges dans les réseaux
ECOPHYTO d’observations (BSV)
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Raisonnement de la lutte contre la pyrale

Décision d’intervention ?

o A partir du niveau de risque évalué sur la base des dénombrements de larves
effectués en parcelle a 'automne précédent (a I'échelle des parcelles ou d’un
secteur)

¢ Seuil d’intervention :
< 0,5 larve par pied, le risque est faible

Entre 0,5 et 0,8 larve par pied, le niveau d’infestation a venir dépendra des choix
agronomiques du maisiculteur et des conditions climatiques : broyage des cannes,
labour, rotation, mode d'implantation de la culture suivante...

> 0,8 larve par pied, la zone est a risque fort, les cultures de mais a venir sur ces

parcelles ou a proximité, sur précédent mais ou non, nécessiteront une forte
vigilance

SARVALS
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Exemple : suivi BSV Auvergne

Nombre moyen de larves de pyrales / plante Bulletin
1.Sgnte
250 . \uvégetal
: B, ECOPHYTO )
w 2,00
G
e
5
5 150
]
2
=
< 1,00
L5
JE ________ 0,67
: N B Tt
4 0,50
c
:
0,00
Z 0,00 :
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
-0,50 .
Années
Source : Bulletin de Santé du Végétal — région Auvergne — 2023
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Raisonnement de la lutte contre les pyrales

Insecticides
Nb de pyrale piégé /sem. = dont Coragen
Courbe de vol : 150
piégeage des papillons ¢
Coragen
I
100
Trichogrammes I vol

(pyrale uniquement) 7/

50 -

Début

0 | , | , . .

S1 52 53 54 S35 S6 57 S8

' r
Pour les sésamies :
% (-& : ¥ ' Intervention a 50% du vol + 1 semaine
&\ 7 A A A% _ZI
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Trichogrammes : l'efficacité est plus dépendante des conditions
de mise en ceuvre

30 a 50 diffuseurs/ha, positionnés au début du vol

Trichogramma brassicae est un hyménoptere,
auxiliaire de la pyrale du mais.
La femelle pond ses ceufs directement dans

Ll ’I o
Causes pgss:bles dechecs " les ceufs de son hote, entrainant leur mort
*  Mauvaise conservation des diffuseurs

*  Pose trop tardive / précocité du vol

*  Conditions chaudes et séches ? (ponte groupée, éclosion rapide ?
moindre activité des trichogrammes ?)

* Adventices nombreuses augmentent la surface de prospection
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‘ % d’efficacité

Karaté Zéon Vs. Coragen

Protection contre la pyrale du mais et la sésamie
Synthése des résultats [2010-2019] - 12 essais - Une ou deux applications insecticides contre la 2é™¢ génération

Nombre de larves et galeries par plante (histogramme) et moyenne des efficacités en % (bulles)

1 ou 2 applications Témoin
55-5\‘* Karaté Zéon

A [0.12520.2 1]

Coragen

[0.125 1]

1 seule application Témoin

]

t}aﬁ"‘; Karaté Zéon

2 @l [0.125 0.2 1]

Coragen

[0.125 1]

2 applications Témoin
2 Karaté Zéon

®® [0.1253 0.2 1]

Coragen

[0.125 1]

SARVALS

Global (larves + galeries)

0 2 4 b
0 3
0 2 4 6

Larves de pyrale du mais

0.0 05 10 15 20 25

Témoin 2.3 Témoin
Karaté 7éon 0.6 @ Karaté Zéon
[0.125a 0.2 1] ) [0.1253 0.2 1]
Coragen B, @ Coragen
[0.125 1] | " [0.1251]

00 05 1.0 15 2.0 25
1 [] 1 1 ]

Témoin 1.7 Témoin
Karaté Zéon 0.3 @ Karaté Zéon
[0.1253 0.2 1] [ [0.12523 0.2 1]

Coragen 0.3 @ Coragen

[0.125 1] : [0.1251]

0 1 2 3

Témoin 2.6 Témoin
Karaté Zéon 0.7 @ Karaté 7éon
[0.125a 0.2 1] - [0.1252 0.2 1]

Coragen 0.5 e Coragen

[0.125 1] | * [0.125 1]
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Larves de sésamie

0.0 05 1.0 15 20 25

1.7

0.6

0.8

©0

00 05 1.0 15 2.0 25

1

2 @

]

0.0 05 10 15 20 25

2.2

w ©
(s

1.2




Protection contre la pyrale du mais et la sésamie
Synthése d'essais 2010-2016

Base constituée de 9 essais [Mais grain (2), Mais semence (7)]
une’ ou deux applications insecticides contre la 2¢™me génération

Nombre de larves et galeries par plante (histogramme) et moyenne des efficacités en % (bulles)

Global (larves + galeries) Larves de pyrale du mais Larves de sésamie
2

geff’ 0 1 2 3 4 5 00 05 10 15 20 25 00 05 10 15 20 25
Il Il |

‘ % d’effica Cité Témoin Témoin 2.1 Témoin 1.6

Karaté Zéon Karaté Zéon 0.4
[0.12540.21] [0.12530.21] :

Coragen Coragen
e [0.1251] 0.2 88 [0.1251] 08

Coragen
[0.1251]

Karaté Zéon
[0.12540.21] 0.5 e

0 1 2 3 4 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 0.0 05 1.0 1.5 2.0
° \’7 ! | ! | | ! | |
e‘f’z\
[ Témoin Témoin 1.5 Témoin 0.6
Karaté Zéon Karaté Zéon 0.4 Karaté Zéon 0.1
[0.12530.21] [0.125a0.21] . [0.125a0.21] "
Coragen Coragen Coragen
[0.1251] [0.1251] 0.2 @ [0.1251] 0.2 @
Success 4 Success 4 Success 4
[0.21] [0.21] 0.4 @ [0.21] 0.3 @
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
1 1 1 | Il Il Il |
Témoin Témoin 1.1 Témoin 1.4
N Coragen Coragen Coragen
) g B g
e [0.1251] [0.1251] 0.1 [0.1251] 13
I
Dipel Df Dipel Df Dipel Df
[1ke] [1ke] e (1 kgl 16
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Un nouvel auxiliaire dans la lutte biologique contre |la
sésamie ?

’ Y (3 o L L
L'espece Cotesia flavipes, agent de lutte biologique Pénétrent dans les galeries pour pondre dans
utilise : les chenilles
. . . : 7
- par acclimatation, contre des chenilles foreuses du NV .

mais, sorgho, canne a sucre et riz, (Afriqgue, Océan
indien)
- enlachers annuels contre les pyrales de la canne a

sucre (Brésil)

Le projet CoteBio : Faisabilité et intérét de lachers annuels de C. typhae contre la sésamie en France ?
- Risque environnemental

- Efficacité de lachers sous serre

- Production des insectes

- Intérét économique (étude de marché)

QANI' ECOPHYTO  =EGCE b = .3 icipe \® Bioline #ARVALIS

eforFoodand Healtt ~Agrosciences
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Quatre essais sous serre

- Deux essais d’efficacite a court terme : collecte des chenilles 7-11] apres
Introduction des Cotesia

- Facteur tempeérature
- Facteur ratio Cotesia/Sesamia :

- Deux essais d’efficacite a long terme : un lacher pour protéger le mais contre deux
genérations de sésamies : derniere collecte de chenilles 3,5 mois apres
Introduction des Cotesia

- le essai : suivi du taux de parasitisme au cours du temps
- 2e essai : effet du lacher sur la population finale de sesamie et de mais
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Efficacité a court terme

L essal 2° essal . - Les différents stades d
T° printaniéres (1& génération nombre femelle Cotesia es' erents stades de
sésamies) /T° estivales (2nde introduites /chenille chenilles (L3, L4, L5) sont

également parasités

- Pas d’effet des
températures

- Effet du ratio
Cotesia/Sesamia

Anération . . £
generatio ) Devenir des chenilles collectées

100% .
P TE  30%
NS
0%

N=173 N=145 N=121 N=148
15-20°C 20-25°C Ratio 3,5 Ratio 1,2 femelle Cotesia/chenille

Jusqu’a 52% de chenilles
parasitées avec succes

Cocons [} Chenilles mortes [l Chrysalides = papillons
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Efficacité a long terme

1€ essal : taux de parasitisme au cours du temps

Prélevl Prélev2 Prélev3 Prélev4 Prélev5 Prélev6
03/12 16/12 05/01 20/01 09/02 22-23/02
Taux de

parasitisme 37,5% 66,6% | 54,5% | 66,6%

¢ Parasitisme maintenu sur les 3,5 mois d’essai, moyenne 55% de chenilles parasitées

e 2 a 3 générations de Cotesia se sont reproduites dans la serre
e Mais : - pas de 2e génération de sésamie (dégradation des plantes)

- protocole ne permettant pas d’estimer effet final
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Efficacité a long terme

2¢" essal : 1 seule collecte, finale : effet du lacher sur la population finale de
seésamies

% plantes saines

CHENILLES En serre traitée 80
- o mortes restent 8 chenilles =
_ 98% de réduction de &0
300 vivantes ]
I la population de
’ . . 40
230 cocons | sésamie par Cotesia
200
20
100 ’ 0
‘ serres controles et serre controle, serre traitée,
50 | traitées, TO T 3,5 mois T 3,5 mois

0 ] .
. o T+3 mois : \/
serre controle serre traitée

avec Cotesia: 52% plantes saines
soit 4x plus que sans Cotesia
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Conclusion

e Impact des foreurs sur le rendement, la qualité sanitaire
(fonction du climat) mais pas la valeur alimentaire

e Les résultats de dissections de cannes a I'automne a I'échelle
d’un secteur agronomique permettent de déterminer le risque
pour I'année suivante et |la pertinence de mettre en place les

eviers prophylactiques efficaces (broyage et enfouissement)

e Des outils de suivi existent pour positionner les interventions
niologiques (trichogrammes) ou insecticides

e Des premiers résultats prometteurs sur la lutte biologique contre
a sésamie. Nécessité de continuer I'évaluation en plein champ.

SARVALIS
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