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ARVALIS  La paille incontournable —)

- . INSTITUT DE §
Institut du végétal Cettvace idele

Co-produit des céreales
©2022 =» 7,5 millions d’ha

’ 4 %

48 millions de T grains + 35 millions de T paille

| / Autres élevages
Enfouissement

. 9 4a8MdeT
>abMdeT Ruminants

Bovins & 16318MdeT
14316 MdeT
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ARVALSS Une ressource de plus en plus —y
Institut du végétal COHVOltee ervace idele

* Historiquement le co(t de |a paille dépendait des aléas climatiques
e Aujourd’hui d’autres usages sont apparus

* Paille énergie
* =» Méthanisation
e =» Chaudiére

e Paille matériau
e =»Construction
= |solant

* Certains usages se sont accrus
= Enfouissement
« =» Export vers pays tiers

Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022 3



ARVALIS La paille énergie —y

INSTITUT DE 3
Instltut du Vegetal L’ELEVAGE IdEIE

* Les chaufferies collectives
e =» 3000 a 6000 T/an
* Soit I'équivalent de 1500 a 3000 VA
ou 2000 a 4000 places d’engraissement

* Les méthaniseurs
e« =» 2500 a 7500 T/an
 Soit I'équivalent de 1000 a 3750 VA B
ou 1500 a 5000 places d’engraissement R *ﬁm“-” .‘.’-"

Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022 4



o Neécessite d.e redulre. la 'y
s consommation de paille nsTuroE id ol

L’ELEVAGE

* Dans un contexte d’achat partiel ou total
* Pour un atelier allaitant en zone d’élevage 20 €/UGB
* En zone de grandes cultures de 6 a 8 €/UGB

* Remplacer ou réduire le besoin en paille ? ,
* Substrats alternatifs
* Modification du batiment



ARVALIS Quelle alternatives a la paille ? -y

Institut du végétal

INSTITUT DE §
L’ELEVAGE IdEIE

Pouvoir d’absorption de différents matériaux (I/kg)

[OuatedeCelIquse -] .{— 9.00 ¥

4.50

[Pailledetrltlcale ] [4 3.50

Cheénevotte - ‘]
Fraction solide du Lisier -

~3.00

Feuille mortes (séchées) -
Paille de Pois - [ 2.50

1 .00

Anas de Lin_-
Sciure de bois (scierie) -

Miscanthus ensilé (3cm) - Jf 1.50
Plaquettes de Peuplier - -
Plaquettes de Sapin -

| 1.00
0.50

0.00

Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022

1‘ 9.00

4.50 l, (- Paille de BIé Broyée (15 mm)
- Poudre de Chanvre

J - Bouchon de Paille de Blé
4.00
3.50
3. 00- - Pellets de Miscanthus

- Paille de Blé Défibrée
| - Pellets de Switchgrass

2.50°

[- Menue-Paille de Blé ]
200| - Cannes de Mais
. - Menue-Paille de Colza
- Paille de Chanvre
1.50 - Papier Déchiqueté
- Menue-Paille d’'Orge

1.00 - Plaquettes de Cyprés
) - Plaquettes de Bouleau
0.50 LU Plaquettes de Bois (scierie)
[- Ecorce de bois ]
0.00



ARVALIS L’écorce de bois s)

: oy INSTITUT DE §
Institut du végétal L’ELEVAGE |dE|e

Un sous produit de la filiere bois

Déchets de scieries (écorce + aubier) issus de feuillus.
Broyage et passage sur table de tri : taille < 60 mm.

|—> Passage dans une pailleuse possible

Caractéristiques du produit

60-90 % de MS tres variable selon les conditions de
stockage
Masse volumique : 240-315 kg/m3

FERME

EXPERIMENTALE ~’=- 2~ Nouvelle-
DES BORDES Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022 -~ Aquntame 7



ool o Essai sur la Ferme /@V

miwavaea EXPperimentale des Bordes  wmizigele

2 modalités : 100 % paille et 100 % écorce x 2 répétitions

Catégorie Nombre . . Taille des
Alimentation

ALLLERRREEE T e e HEEEEERRER

. N

d’animaux d’animaux cases

Jeunes Bovins
Limousins (12 4X16 Rations seches 77 m?

a 18 mois)
couloir
o0
D
o Lot4 o0 Lot 3 [ ] 5
paille écorce 3
8,96 m
Couloir d’alimentation
Lot 2 Lot1l
) écorce o0 paille o
Abreuvoirs
couloir
FERMI;M
EXPERIMENTALE = oo
DES BORDES Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage — 06/10/2022 4 =~ Nouvelle-

7~ Aquitaine 8



ARVALIS Données animales /@V

: oy INSTITUT DE §
Institut du végétal L’ELEVAGE |dE|e

Alimentation
Des ingestions similaires pour 'ensemble des lots

Evolution de I'ingestion moyenne par lot

My paille de

1% blé

_\ 10%

JB (kgMS/JB/j)

12 27 42 57 72 87 102 117 132 147 162 177 192 207
Durée de la période de suivi (jour)

=9=Ql =0-=Q2 —0-Q3 Q4

Ingestion quotidienne moyenne par

Evolution du poids vif moyen par lot

Performances zootechniques

650
. . . ® 600 0

Des croissances identiques pour I'ensemble < s

des lots : 1800 g/j en moyenne. 2 500

Aucune différence sur les données carcasse £ __—

des animaux. 300

q’&'\/ q,@,'\o ’19%'» '19,1:» ’19,1,'&
M 0“‘\&\ 0“‘\&\ 0“‘\6\\ o“‘\g%\ 0“‘\&\

FERME =@=Ql =0=Q2 —0--Q3 Q4
EXPERIMENTALE 2= Notivalle-

DES BORDES Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022 7 O Aquitaine 9



ARVALIS Données animales /@V

: I INSTITUT DE §
Institut du végétal L’ELEVAGE |dE|e

Bien-étre
v’ Pas de différence de propreté (noté de 0 a 4) Proprete moyenne des animaux

v’ Pas de différence significative de blessures
(nombre total moyen de blessure par animal :
abrasion, lésion, gonflement).

1 R

v’ Pas de différence sur les problémes respiratoires |,

01-mai 01-juin 01-juil 01-aodt
a
, . e Ecorce Paille
v’ Pas de différences sur les boiteries (0 a 2)
Notation des problemes respiratoires Notation des problemes de boiteries
3 2
25
1.5
2
1.5 1
1
0.5
0.5
\
O = S 0 ——
A 01-mai 01-juin 01-juil 01-aodt 01-mai 01-juin 01-juil 0l-aodt
J \f \/ e Fcorce Paille e Ecorce Paille
[ FERME '
'\ EXPERIMENTALE TP g FESION
kDES BORDES Les produits alternatifs a la paille pour la litiére en élevage — 06/10/2022 4 Qﬁgﬁ:;ggjee- 11



ARVALSFS

e———

Institut du végétal

Données litiere

—y

INSTITUT DE §
L’ELEVAGE IdEIE

Apports de paille et écorce

2000
2 1800
1600
1400
1200
1000
800

600

400

200

0

Apport de matériaux par case

EXPERIMENTALE
DES BORDES

11-ma|

ik

|I“In|“ Illln..m“n I« 1 |...||“..|“H

|ul|l ||C|.|I

|
-C c .

‘c © S c C C == =™==™=7="7="7= +
‘T ® ‘®©

'S5 555 5 5 3 23 33 3 3 3 3 3333
OB R AR RVARNPOT A WA
i [
SNRS85H5RKRRSSSHAAAN® g

EQl mQ2 mQ3 mQ4

12/05/21 - Début d'essai
17/09/2021 - Fin d’essai
L Total(kg)  Kg/IB/j

6682 3.24
8159 3.95
MOY.PAILLE | 7420 | 3.6 |
16880 8.18
17409 8.43

)

<3 [ Rt }

o O O
I
O O m

— N N

27-ao(t

MOY. ECORCE 17144 | 831 |

b dikd

L4kl

2 D D D D D D D D D I 4
S oo o000 o000 000
OCDCIJCDCDCIJCIJQJCD?CI)CI)?
TPLPLPLYLPLLPPNON N
ONWVWOMNMNNONNODOCACN
MmO O dddNNN

0.03m3/JB/j  __

’7‘ Nouvelle
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ARVALIJS

Institut du végétal

Données litiere a)

INSTITUT DE §
L’ELEVAGE IdEIE

Températures et matieres seches

Température : en moyenne 4.3°C de moins sur les litieres « écorce »

Matieres seches : en moyenne 6.7 % de plus sur les litieres « écorce »

35.0 curage

60.0%
-\ curage
ooy
30.0 ../ \/\./ F 50.0%
T 25.0 3
@)
I £ a00% M M
o .
B2()_()( 5 \/\ > \-—0"‘—.—0" ~— .
© @ 30.0%
GEJ £ 20.0%
. (]
2 10.0 S
x
>
5.0 © 10.0%
0.0 0.0%
21/05/21 20/06/21 20/07/21 19/08/21 18/09/21 21/05/21 21/06/21 21/07/21 21/08/21 21/09/21
=@ Ql-paille ==@= Q2-écorce ==®= Q3-écorce Q4-paille ==@=T° batiment o— Q1-paille o— Q2-écorce 95— Q3-6corce Qa-paille

FERME
EXPERIMENTALE
DES BORDES

RRRRRR
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ARVALIS Données litiére s)

: oy INSTITUT DE §
Institut du végétal L’ELEVAGE |dE|e

Epandage le 12 octobre sur prairie :

FERME

EXPERIMENTALE e ctcion
) o ) . , ) N~ Nouvelle-
DES BORDES Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022 (PN Aquitaine 14



ARVALIJS

Institut du végétal

Données litiere

a)

INSTITUT DE §
L’ELEVAGE IdEIE

Valeurs F

60
50
40
38
5]
3
< 30
o
€
it
20
[ ]
/7
10 7 7
®
/7
Ve
0 "4
0 10
FERME
EXPERIMENTALE
DES BORDES

umier

Valeurs comparées des fumiers

rd
® /7
/7
/
/7
/7
Vs
7/
Vs
/7
V4
7
P °
' °
P °
/ ° °
°
' -— -—
20 30 40 50 60

Fumier paille

[ FumERECORCEE...

. Compost de boue

B reineceni

Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022

pH

Ntotal (g/kg sec)
P205 (g/kg sec)
K20 (g/kg sec)
MgO (g/kg sec)
CaO (g/kg sec)
C/N

y=X

. Compost bovin

. Farine de plume

Vitesse de minéralisation du carbone

100

80

60

40

% de carbone minéralisé

20

1 L 1 1 |

20 40 60 80

Duree d'incubation {jours)

Vitesse de minéralisation de l'azote

100

80

60

40

20

0

-20

% de |'azote total apporté minéralisé

40

%N
L minéralisé
[ 1 B T — — |
20 e =0 100
Durée diincubation (jours)
’~¢. REGION
“~ Nouvelle-

<7 Aquitaine

15



ARVALIS Economie %

— Py INSTITUT DE §
Institut du végétal L’ELEVAGE |dE|e

Quelle valeur pour I'écorce ?

Produit encore peu développé et sans prix de marché.

Estimation du prix d 'équivalence entre paille et écorce en tenant compte :
- Des quantités utilisées

- Du temps de paillage, curage

- Des colts de fonctionnement (paillage et curage)

Prix d’achat de la Fourchette de prix

paille d’achat de I'écorce

Paille : 80 €/t 8-15 €/m3
Paille : 90 €/t 9-17 €/m3
Paille : 100 €/t 10-18 €/m3

- -~ REGION
EXPERIMENTALE Z7= Nouvelle-

DES BORDES Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022 P O Aquifaine 16



ARVALIJS A retenir /@V

Institut du végétal :_NEH;T\%([;)E idEIE

Avantages Inconvénients

Litiere qui ne monte pas en température - Nettoyage du matériel de paillage si
(moins de risque infectieux) utilisation pour l'alimentation (désileuse-
Pas de probléeme de comportement des pailleuse)

animaux - Paillage délicat derriere le couloir

Pas d’odeur au curage d’alimentation (présence écorce dans l'auge)
Litiere seche - Profondeur de paillage limitée

Stabilisant pour zone d’abreuvement et - Litiere plus froide pouvant étre impactant
alimentation pour les veaux naissants

Mécanisation possible - Stockage a I'abris nécessaire

Diminution du nombre d’apports - Filiere peu développée : faible disponibilité

Préconisations / Vigilances

Prévoir surface suffisante pour le stockage - Approvisionnement local a définir

Vigilance sur la matiere seche pour une - Anticiper les livraisons

bonne utilisation - Fumier a utiliser comme amendement avec

Avec de logements a veaux, ingestion de la épandage a 'lautomne
litiere a surveiller

= ;
Pl REGION
) s . . . “—~ Nouvelle-
Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage — 06/10/2022 7 N Aquitaine 17



Arvar s Plaquette de bois en sous =y
Institut du végétal CouChe Celevace idele

L’ELEVAGE

* Sous-couche de 10 cm
* Valorisation des haies de I'exploitation

* 10 premiers jours sans paille

* 15-30 % de paille économisée

* Nécessite un stockage en batiment apres séchage

Une bonne alternative
mais des quantités importantes nécessaires
(10 m3 pour 100 m?)

Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022 18



ARVALIS  Plaquette de bois 100 % -y

: Py INSTITUT DE §
Institut du végétal L’ELEVAGE |dE|e

* 20 premiers jours sans apports

* Non mécanisable

* Réduction de la température de la litiere

Température moyenne de la litiere (°C)
sur les 10 premiers centimétres

30.00

Des quantité tres importantes 200
nécessaires jzzz /\/\/\

(0.05 m3%JB/j soit 70 m3 pour 14 JB sur 1000

100 jours) 5.00

°
%

> > > >
SR
'\?‘

Q
v Vv v
RS A R R S Sl
N T N A R S
4 e 100% plaquette  ====plaquette + paille  =====100% paille
FERME

EXPERIMENTALE
DES BORDES Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022 19
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ARVALIS Menue-paille de blé —y

- oy INSTITUT DE §
Institut du végétal L’ELEVAGE |dE|e

Pas d’'impact sur le bien-étre animal
* Faible portance
/50 % des quantités apportées par rapport au blé

 Manutention délicate (bottes peu compactes)

* Fort dégagement de poussiére

Une alternative peu
convaincante

Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022 20



ARVALIS Paille de colza %

- T INSTITUT DE §
Institut du végétal L’ELEVAGE |dE|e

 Pas d’impact sur le bien-étre animal

 Une bonne portance de la litiere

e Des quantités apportées proches du blé

* Des rendements paille moitié moins
importants que le blé

Une bonne alternative
a presser en période de pénurie de paille

Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022 21



ARVALIS Les autres alternatives

Institut du végétal

-y

INSTITUT DE §
L’ELEVAGE IdEIE

* Autres pailles
* Mais
* Moins absorbant que la paille

* A récolter sec et apres broyage par la moissonneuse
* Sollicite fortement le matériel

 Balle deriz
* Produit absorbant
* Gisement tres limité
* De préférence pour les logettes

e Anas de lin

* Produit trés absorbant
* Gisement tres limité

Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022
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ARVALFS Les autres alternatives

Institut du végétal

—y

INSTITUT DE §
L’ELEVAGE IdEIE

* Autres végétaux

* Miscanthus
* Intéressant surtout en litiere malaxée
* Attention a la concurrence en surface/autres cultures

* Fougeres
* Produit historique dans certaines régions
* Gisement tres limité
 Utilisation identique a la paille

* Joncs
* Produit historique dans certaines régions
* Gisement tres limité

Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022
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ARVALIS Les autres alternatives

Institut du végétal

—y

INSTITUT DE §
L’ELEVAGE IdEIE

* Les inorganiques
* Dolomie
* Peu absorbant
* Intéressant si besoin d'amendement calcique

* Stockage pour 30 T (un camion)
* Surtout en sous-couche

e Sable

* Pour les logettes creuses
* Sédimentation en systeme lisier

* Papier recyclé broyé
* Trés bon pouvoir absorbant
* Peu utilisé en France
* Peut prendre en masse

Les produits alternatifs a la paille pour la litiere en élevage —06/10/2022
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INSTITUT DE §
L’ELEVAGE IdEIE

-

LES PRODUITS ALTERNATIFS
A LA PAILLE POUR LA LITIERE

EN ELEVAGE

Antoine Buteau Patrick Massabie
a.buteau@arvalis.fr patrick. massabie@idele.fr
Ingénieur régional Fourrages Chef de projet Batiments d’élevage
ARVALIS — Institut du Végétal Institut de I'élevage
Ferme Expérimentale des Bordes 42 rue Georges Morel
36120 JEU LES BOIS 49071 BEAUCOUZE
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